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Funkcje scian zewnetrznych

Podstawowq funkcjg $cian zewnetrznych
jest ochrona budynku i jego wnetrza
przed:

B wychtodzeniem w wyniku duzej réznicy
temperatur w czasie chtodnej czesci
roku i przed bezposrednim dziataniem
wiatry

B przegrzewaniem w wyniku wysokiej
temperatury zewnetrznej i promienio-
wania stonecznego w cieptej czesci ro-
ku

B opadami atmosferycznymi

B hatasem zewnetrznym

B pozarem dziatajgcym od zewngtrz.

Jednoczesnie tez $ciany zewnetrzne spet-

niajg zwykle funkcje konstrukcyjne. Zalez-

nie od przyjetego schematu statycznego,
przenoszq bowiem obcigzenia pionowe

i poziome, a takze petniq role usztywnia-

jacq konstrukcje budynku.

Budowa sciany zewnetrznej

Zasadnicze rodzaje no$nych $cian zewne-
trznych to:

1. $ciany jednowarstwowe,

w ktérych wszystkie funkcje ochronne i kon-
strukcyjne sq jednoczeénie spetniane przez
jeden rodzaj materiaty, z ktérego zbudo-
wana jest fa $ciana (np. mur ceglany spoi-
nowany lub pokrywany tynkiem zewnetrz-
nym —0 6.1.1/1).

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infra-
struktury Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690
wspdtczynnik przenikania ciepta U dla ze-
wnetrznych $cian jednowarstwowych w bu-
dynkach jednorodzinnych nie powinien
przekraczaé¢ wartoéci 0.5 W/(m?K). Uzyska-
nie takiej wartodci jest mozliwe tylko przy
zastosowaniu materiatéw o niskiej prze-
wodnodci cieplnej, takich jak np. bloczki
z betonu komoérkowego klejone cienkg
warstwg kleju lub murowane na specjalnej
zaprawie cieptochronnej. Ze wzgledu na
relatywnie niskg wytrzymato$é na $ciskanie
takiego materiatu, mozliwe jest wznoszenie
w ten sposéb tylko budynkéw do wysokosci
ok. 4-5 kondygnacji. Faktyczna wysoko$é
budynkéw z tego materiatu zalezy od wiel-
kosci i rozktadu obcigzen na $ciany zewne-
frzne.

Grubo$¢ $cian jednowarstwowych zalezy
od przewodnosci cieplnej materiatu i sta-
wianych wymagan, moze wynosi¢ od 30
do nawet 50 cm, co w znaczqcy juz sposdb
zmniejsza uzytkowq powierzchnie budynku.

2. Sciany wielowarstwowe,

w ktérych poszczegédlne funkcje sq przej-

mowane przez warstwy wykonane z od-

powiednich materiatéw, np.

B warstwa nosna jest wykonana
z materiatu o duzej wytrzymatosci na
$ciskanie (mur ceglany lub betonowy,
zelbet itp.) i dzieki temu minimalne|
koniecznej grubosci

B warstwa izolacji termicznej, umie-
szczana na zewngtrz, w $rodku, ale
takze po wewnetrznej stronie $ciany
(—0O6.1.1/2)

B warstwa ochronna, kiéra ostania
materiat izolacyjny przed uszkodze-
niem mechanicznym i zawilgoceniem
i w efekcie chroni go przed obnize-
niem jego wiasciwosci izolacyjnych
i ew. destrukciq.

Warstwa chronigca $ciane przed zawilgo-

ceniem moze byé umieszczona:

B bezposrednio na materiale termoizo-
lacyjnym w formie tynku lub dostawio-
na w postaci ostonowej $cianki cegla-
nej

B 7z odstepem, tworzqc w ten sposéb
szczeline powietrzng miedzy izolacjq
termicznq, a np. $ciankg ostonowg
lub oktadzing zewnetrzng.

Dodatkowo wiec mozna wprowadzié

podziat $cian wielowarstwowych ze

wzgledu na ochrone przed oddziatywa-
niem deszczu i wiatru na:

H izolowane w jednej ptaszczyznie,
wszystkie warstwy sg utozone jedna na
drugiej i zamocowane do muru kon-
strukcyjnego, warstwa zewnetrzna pet-
ni tu role ochrony zaréwno przed de-
szczem jak i przed wiatrem
(—0O6.1.1/3)

W izolowane w réznych ptaszczyznach,

w ktérych ostona zewnetrzna wraz

z warstwg powietrzng chroni przegro-
de i wnetrze przed deszczem, nato-
miast warstwy pozostate, 1j. izolacja
termiczna i warstwa konstrukcyjna
ostaniajg wnetrze przed wiatrem
(—0O6.1.1/3).

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infra-
struktury w sprawie warunkéw technicznych
wspdtezynnik U dla $cian wielowarstwo-
wych nie powinien przekraczaé
U<0,3 W/(m*K). Oznacza to, ze $ciana
warstwowa, zaprojektowana i wzniesiona
w zgodzie z polskimi przepisami, ma
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cza to oszczedno$é energii i mniejsze koszty
ogrzewania.



Funkcje i budowa scian zewnetrznych

Funkcje poszczegolnych warstw i zasadniczy ukiad warstw

Funkcje scian zewnetrznych (cd.)

Ostona przed opadami

Ze wzgledu na funkcje ochrony przed
opadami, okresla sie przegrody jedno-
warstwowe réwniez joko ,ostone jedno-
stopniowq”, za$ dwuwarstwowe jako
.ostone dwustopniowq”.

W czasie opadéw deszczu potgczonych
z silnym wiatrem po stronie nawietrznej
budynku, mamy do czynienia z wciska-
niem pod ci$nieniem (p. - p) wody we
wszystkie szczeliny lub rysy $ciany na jej
zewnetrzne] powierzchni. W przypadku
ostony jednostopniowej, woda moze
sie wiec przedosta¢ do wnetrza przegrody
i dalej jest podciggana kapilarnie przez
warstwe izolacji cieplnej i warstwe no$ng
(-0 6.1.1/3).

W przypadku ostony dwustopniowej,
w szczelinie powietrznej potqczonej z po-
wietrzem zewnetrznym ci$nienie jest zbli-
zone do wartosci dziatajgce] na ostone
od zewngtrz. W efekcie wiec tylko niewiel-
kie ilosci wody sq ttoczone przez zewne-
trzng warstwe ostonowq i mogq nastep-
nie sptyngé po niej z powrotem na
zewngtrz (—0 6.1.1/3).

Oddzialywania na sciany zewnetrzne
Sciany zewnetrzne sq poddane nastepu-
jgcym zasadniczym oddziatywaniom $ro-
dowiska:

(1) wilgoé w formie

B opadéw atmosferycznych (deszcz,
$nieg, grad)

B wilgo¢ technologiczna pochodzgca np.
od wilgotnosci materiatéw, wody zaro-
bowej

B wilgo¢ eksploatacyjna, wywotana wil-
gotnoscig powietrza w uzytkowanym
wnetrzu i wynikajgceg stqd réznicq ci-
$nief pary wodnej we wnetrzu i oto-
czeniu budynku

(2) temperatura zewnetrzna

i zmiany temperatury zewnetrznej

B temperatura w czasie lata i w czasie
zimy

B promieniowanie stoneczne

B zmiany temperatury zewnetrznej: sezo-
nowe, dzienne, krétkotrwate

B wynikajgce z tych zmian zmiany dtu-
gosci przegrody

(3) oddziatywania mechaniczne

B budowlane podczas cyklu budowy

B uzytkowe, wynikajgce z obcigzen dzia-
tajgeych na przegrode, odksztatcenia
i zarysowania wynikajgce np. ze skur-
czu technologicznego materiatéow

B zréznicowane osiadanie poszczegdl-
nych czesci budynku

B obcigzenia od wiatru

(4) pozostate

B fotomechaniczne (np. promieniowanie
uv)

B wyptukiwanie przez deszcz réznych
substancji z powierzchni $ciany

B osadzanie sie kurzu i brudu

(5) hatas zewnetrzny

(6) ogien

B od zewngtrz, np. od ptomienia, iskier
lub bardzo silnego promieniowania
cieplnego

B od wnetrza, np. przez rozprzestrzenia-
nie sie ognia z pietra na pietro po-
przez okna
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Zasady projektowania i wykonywania

strona 1

Miejsce izolacji termicznej w przegrodzie

Ze wzgledu na catkowitq izolacyjno$é ter- 6.1.2/1
miczng przegrody, a takze temperatury
na jej powierzchniach, miejsce izolacji 1 g
termiczne| w przegrodzie warstwowe| nie )
ma wpltywu na jej whasciwosci. Niezalez- A
nie od tego, jakie materiaty zostang uzy- A
te do konstruowania przegrody, jesli tylko 30° .
catkowity opér w poszczegdlnych rozwig- y T T, T P
zaniach bedzie taki sam, to whasciwosci 20° 1 ' " |7 7
izolacyjne bedg réwniez takie same
(—0O6.1.2/1). 10°
Przegrody bedq sie jednak rézni¢ innymi |
wiasciwoéciami z zakresu fizyki budowli. 0 N ¢ AR B N T
Na rysunkach przedstawiono jakosciowe L = A
tylko réznice wystepujgce pomiedzy po- -10° T T T
szczegblnymi typami przegréd przy zato- ‘ ‘ °
zeniu, ze wszystkie przegrody maijq taki -20° 7
sam wspdtczynnik przenikania ciepta U. A
Dla poréwnania przedstawiono takze 1
przegrode monolityczng (pierwsza z le- |
wej strony), w ktére| jeden materiat spet-
nia jednoczeénie funkcje konstrukcyjne 6.1.2/2
i izolacyjne. 7 N /
1. Kryterium gtebokosci przema- . g2E
rzania - dgc
] 88
c < 1
Dla ilustracji tego kryterium, przedstawio- e 2 3 \
no rozktady temperatur w poszczegéinych - r‘\ 2 { 'l'\ \
przegrodach, przy temperaturze zewne- - i \ \
trznej T, = -10°C (—»0O 6.1.2/1) 30° 4 T;l T. , T. \\
1 —A—o ] e \-~-- -
2. Kryterium rozszerzalnosci ter- 20° /:/r ' "
micznej 1 ol 1T T
10° 'j '_#,) '2] |_~7
W zaleznosci od zmian temperatury ze- : < <
wnetrznej pomiedzy latem i zimq i absor- 0°
bowanego przez przegrode promienio- . T, T.
wania stonecznego, przedstawiono 100 1 — —
rozszerzalno$é termiczng w $rodkach 1
warstw  poszczegdlnych  przegréd
(—)D 6.1 .2/2). 6.1.2/3
3. Kryterium pojemnosci cieplnej ¢ N
Zakreskowane pola na przekrojach prze- 30°
gréd obrazujg jakos$ciowe réznice zdol- )
nosci przegréd do magazynowania cie- 1 T T T T
pta w swojej objetosci (—O 6.1.2/3). 20° ] — —
10° 4
0° 4 L T I T_,-n-m‘]mﬂ
]
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Miejsce izolacji termicznej w przegrodzie (cd.)

4. Kryterium statecznosci cieplnej 6.1.2/4
Sfolt?cznosc aeplno .przegrod’y to je| zdol- g NS //
no$¢ do ograniczania wahan temperatu- .
ry na powierzchni wewnetrznej przy zmia-
nach temperatury zewnetrznej 50° 4 f,'rf,mienkwcnia
i absorbowanym promieniowaniu sto- stonecznego ‘.
necznym. Przy przegrodach wielowar- 40° - \ \
stwowych, wykonanych z materiatéw i \ \
o roznej pojemnosci cieplnej i wspétczyn- 30° ) N .
nikach przewodzenia ciepta, ich statecz- T, . | Ao TT [trr=--oc
no$¢ zalezy w istotny sposéb od umiejsco- 20° == ! e [ EH—— ,U- !
wienia izolacji termicznej i warstwy w ll
akumulacyjnej (—0O 6.1.2/4). 10° 1
5. Kryterium rozktadu cisnien pary 0° 1
wodnej w przegrodzie

-10° 1
Rozktad ci$nienia stanu nasycenia pary ‘

wodnej p,, miedzy warto$ciami p, i p.., za-
lezy od rozktadu temperatur w przegro-
dzie. Natomiast rozktad cisnieh rzeczywi- 6.1.2/5
stych pary wodnej p, miedzy warto$ciami

pi i p., zalezy od oporéw dyfuzyjnych po-
szczegblnych warstw. W obszarze styka-
nia sie obydwu krzywych, nalezy liczy¢ sie
z mozliwosciqg wystepowania kondensacji (pa] b, %
pary wodnej (—»0O 6.1.2/5). pip e
2500 | Psi Psi 100
6. Mostki termiczne 2000 ] — — N
Mostki termiczne w przegrodzie to takie 1500 ] P __Fi_-- [ 60
miejsca, w ktérych na skutek specyficzne- i
o P . 1000 g
go uktadu wilasciwosci materiatowych, 9 P 40
konstrukeyjnych lub geometrycznych do- 500 | =g L 20
chodzi do wiekszych strat ciepta niz dla o P
typowego przekroju przegrody. 0
Rozréznia sie zasadniczo (—0 6.1.2/6):
B mostki materiatowe (np. stup lub ry-
giel betonowy w murze ceglanym)
B mostki geometryczne (np. zewnetrzny
naroznik budynku) 6.1.2/6 Il v & i
B mostki materiatowo-geometryczne i N A~
(np. strop betonowy oparty na murze ’7'7[__‘7_\7*/—7//4/ : _/,__ 7
ceglanym) e _/__/__/L__%_:/\_ _J\_ A S
H— 7 2 g P |
\ —mL L Azl PN
\ NakE S D B T
NG
v £ £ v 1 l \/ - @ |
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Miejsce izolacji termicznej w przegrodzie (cd.)

Na skutek zwiekszonego przeptywu cie-
pta, izotermy (tj. linie fgczgce te same
temperatury w przekroju przegrody) ule-
gajq ugieciu. W przegrodzie o jednako-
wym uktadzie warstw na catej dtugosci,
izotermy maja ksztah linii prostych, réw-
nolegtych do powierzchni przegrody.
Strumienie cieplne ptyng w kazdym miej-
scu prostopadte do izoterm, a w efekcie
tego adiabaty (1. linie przeptywu strumie-
ni cieplnych) ulegajg réwniez ugieciom
i miejscami sq zbiezne, a miejscami roz-
biezne (—0O 6.1.2/6).
Zwigzek pomiedzy powstawaniem lub
unikaniem mostkéw termicznych, a poto-
zeniem termoizolacji w przegrodzie
przedstawiony zostat na przyktadzie
(—0O6.1.2/7):
B siropu betonowego osadzonego na
$cianie zewnetrznej
B balkonu w postaci wspornika lub od-
cietej od stropu plyty.

6.1.2/6

6.1.2/7
Ze wzgledu na przedstawione po-

wyzej kryteria nalezy warstwy prze- YT TR

grody uktadaé w takiej kolejnosci, / /

aby:

B ich opér ciepiny byt dla kolejnych 7
warstw coraz wiekszy od srodka
na zewnaqtrz

B ich opér dyfuzyjny malat w tej /
samej kolejnosci (—0O 6.1.2/8). S BRI R

L LY L L Ty 1006600888 ¢
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Funkcje i budowa scian zewnetrznych

Zasady projektowania i wykonywania

Sposéb osadzania okien i drzwi w scianach zewnetrznych

Okna i drzwi powinny by¢ osadzane
w $cianach zewnetrznych w plaszczyznie
izolacji termicznej lub bezposrednio
przed niq od strony wnetrza. W tym dru-
gim przypadku mozliwe jest przedtuzenie
izolacji termicznej i uksztattowanie w ten
sposdb wegarka, ktéry ostoni od ze-
wnatrz fragment oécieznicy. Taki sposéb
osadzenia stolarki w $cianie pozwala
unikngé lub przynajmniej ograniczyé mo-
stkowy charakter tego potgczenia i jego
skutki w postaci np. wykraplania pary
wodnej. Na rysunkach -0 6.1.2/9-11
pokazano przyblizone potozenie izotermy
0° C w miejscach potgczen.

Sposdéb osadzenia drzwi i okien w $cia-

nach powinien zapewnia¢:

B w przypadku $ciany izolowanej od ze-
wnatrz - szczelno$é na dziatanie wia-
tru i deszczu w ptaszczyznie styku sto-
larki z izolacjq termiczng

B w przypadku $ciany warstwowej,

z ostonowym murem zewnetrznym lub
wentylowang oktadzing - szczelno$¢
na dziatanie wiatru jest uzyskiwana
dopiero przy warstwie wewnetrznej,
natomiast na dziatanie deszczu w war-
stwie ostonowej (—O 6.1.2/9-11).

Do wodoszczelnego wypetniania stykéw

pomiedzy stolarkg, a warstwg izolacji ter-

micznej nadajg sie najlepie] $cisliwe ta-
$my z miekkiej pianki z tworzywa sztucz-
nego. Do montazu okien i drzwi

w murach konstrukeyjnych stosowane sg

takze tasmy z pianek, ktére pozwalajg

w szczelny dla wiatru sposéb wypetnié¢

szczeliny wynikajqce z tolerancji wymiaro-

we| w budownictwie (-0 6.1.2/9-11).

Sposdb osadzenia i uszczelnienia stolarki

okiennej i drzwiowej ma takze duze zna-

czenie dla izolacyjnosci akustycznej catej
przegrody.

W przypadku osadzania okien i drzwi

w $cianach warstwowych, konieczna jest

izolacja przeciwwilgociowa oddzielajgca

stolarke od warstwy ostonowej. Warstwa
ta jest bowiem z zasady narazona na za-
wilgocenie od zacinajgcego deszczu

(-0 6.1.2/9-11).

Przy oknach wyposazonych w kasety z ro-
letami, wbudowywanymi w nadproze
otworu, nalezy zwracaé szczegdlng uwa-
ge na dobre zaizolowanie cieplne samej
kasety, do ktére| bezposrednio dostaje sie
powietrze zewnetrzne. Najstabszym syste-
mowo punktem tego rozwigzania jest za-
réwno pod wzgledem izolacyjnosci ciepl-
nej, akustycznej jak i szczelnosci
przeciwwiatrowej tylna $cianka kasety
(—0O6.2.1/21, 6.3.1/20+6.4.1/18).

6.1.2/9

uszczelnienie
przeciwwiatrowe
— | przeciwdeszczowe
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uszczelka
przeciwdeszczowa
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przeciwwiatrowa
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10.

11.

Rozporzqgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie, Dz. Ustaw Nr 75,
poz. 690, zmiana Dz. U. Nr
109/2004 poz. 1156

PN EN ISO 7345:1998 Izolacja cie-
plna - Wielkosci fizyczne i definicje

PN EN ISO 6946:2004 Komponenty
budowlane i elementy budynku -
Opér cieplny i wspdtczynnik przeni-
kania ciepta - Metoda obliczania

PN EN ISO 10211-1:1998 Mostki
cieplne w budynkach - Strumieri cie-
plny i temperatura powierzchni -
Ogdlne metody obliczania

PN EN ISO 13789:2001 Wtasciwo-
sci cieplne budynkéw - Wspdtczynnik
strat ciepta przez przenikanie - Meto-
da obliczania

PN EN ISO 14683:2001 Mostki cie-
plne w budynkach - Liniowy wspét-
czynnik przenikania ciepta - Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne

PN EN ISO 13786:2007 Wtasciwo-
$ci cieplne komponentéw budowla-
nych - Dynamiczne charakterystyki

cieplne - Metody obliczania

PN EN ISO 13370:2001 Wtasciwo-
sci cieplne budynkéw - Wymiana cie-
pfa przez grunt - metody obliczania

PN EN ISO 13788:2002 Cieplno-
wilgotnosciowe wtasciwosci uzytkowe
komponentéw budowlanych i ele-
mentéw budynku - Okreslanie tempe-
ratury powierzchni wewnetrznej w ce-
lu unikniecia krytycznej temperatury
powierzchni i kondensacja miedzy-
warstwowa.

PN EN ISO 717-1:1999 Ocena izo-
lacyjnosci akustycznej w budynkach

i izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych - Izolacyjno$é¢ od
dzwiekéw powietrznych

PN-B-02151-3:1999 Ochrona przed
hatasem w budynkach - Izolacyjnos¢
akustyczna przegréd w budynkach
oraz izolacyjno$é¢ akustyczna elemen-
téw budowlanych - Wymagania

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Funkcje i budowa scian zewnetrznych

PN-B-20130/Az1:2001 Wyroby dla
izolacji cieplnej w budownictwie -
Ptyty styropianowe (PS-E) (norma
wycofana)

PN EN 13163:2004 Wyroby do
izolacji cieplnej w budownictwie -
Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie -
Specyfikacja

PrPN-B-20132 Wyroby do izolacji
cieplnej w budownictwie - Wyroby ze
styropianu (EPS) produkowane
fabrycznie - Zastosowania

PN-B-02851-1:1997 Ochrona prze-
ciwpozarowa budynkéw - Badania
odpornosci ogniowej elementéw bu-
dynkéw - Wymagania ogdlne i klasy-
fikacja

PN-B-02874:1996 Ochrona prze-
ciwpozarowa budynkéw - Badanie
stopnia palnosci materiatéw budow-
lanych

PN-90/B-02867 Ochrona przeciw-
pozarowa budynkéw - Metoda bada-
nia stopnia rozprzestrzeniania ognia
przez sciany

PN-70/B-02852 Ochrona przeciw-
pozarowa budynkéw - Obliczanie
obcigzenia ogniowego oraz wyzna-
czanie czasu trwania pozaru
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Sciany warstwowe, niewentylowane

Bezspoinowy system ocieplania

Zasady projektowania i wykonywania

System bezspoinowego ocieplania stoso-
wany byt poczgtkowo tylko do poprawia-
nia izolacyjnodci termicznej istniejqgcych
$cian, kiedy straty ciepta byly zbyt duze
lub tez temperatura na powierzchni $cian
byta zbyt niska.

Warstwy izolacyjne w tym systemie sq mo-
cowane bezposrednio do $ciany lub war-
stwy konstrukcyinej, 1j. bez wentylowanej
szczeliny powietrznej (—»0O 6.2.1/1).
Oprécz termomodernizacji substancii ist-
niejgcej, system bezspoinowego zewne-
trznego izolowania jest tez obecnie coraz
czedcie| stosowany w nowych konstruk-
ciach. W obydwu przypadkach nalezy
przed zastosowaniem tego systemu
sprawdzi¢ wytrzymatoéé podtoza, do
ktérego mocowane jest docieplenie.

Grubos¢ zewnetrznych scian kon-
strukcyjnych

Scicmy monolityczne, ktére petnig jedno-
czednie funkcje izolacyjne i statyczne, mu-
szg mie¢ grubosci 36.5-39 cm, aby spet-
niaé wymagania ochrony cieplnej dla
U = 0.5 W/(mK). To sprawia, ze w efek-
cie zajmujg one znaczqcq powierzchnie
catkowitego rzutu budynku.

Nawet przy relatywnie duzych wysoko-
$ciach budynkéw (do 20 m), warstwy
konstrukcyjne warstwowych $cian zewne-
trznych wykonane z betonu majg nato-
miast grubosci zwykle nie przekraczajgce
18 cm. Dla spetnienia wymagan ochrony
cieplnej, oczywiécie wymagajg one zasto-
sowania warstwy izolacji termiczne;.
Masywne warstwy konstrukcyjne, z mate-
riatéw o gestosci powyze] 1700 kg/m?,
stanowig natomiast zwykle wystarczajgcg
izolacje od dzwiekéw powietrznych.

Zasady stosowania systeméw

Ogélne zasady konstruowania i wykony-
wania bezspoinowych ocieplen budyn-
kéw sqg okreslone w instrukeji ITB nr
334/02 pt. ,Bezspoinowy system ociepla-
nia $cian zewnetrznych budynkéw”. W in-
strukcji podano m.in. zakres wymaganej
dokumentacji projektowej, wytyczne doty-
czqgce grubo$ci warstw izolacyjnych
i szczegbtowo sprecyzowano wymagania
techniczne dla poszczegélnych sktadni-
kéw systemu ocieplajgcego.

Parametry poszczegélnych systeméw fir-
mowych sg sprecyzowane natomiast
w oddzielnych aprobatach technicznych,
ktére musi posiadaé kazdy system stoso-
wany na polskim rynku. Dla trwatosci

i bezpieczenstwa uzytkowania docieplen

szczegdlne znaczenie ma stosowanie

kompletnych systeméw, bez dowolnego
zestawiania przez wykonawce elementéw

z réznych rozwiqzan.

Ogélne wymagania zwigzane ze stoso-

waniem systeméw bezspoinowego ze-

wnetrznego izolowania to:

B odpowiednia jako$¢ podtoza i jego
przygotowanie do zamocowania do-
cieplenia; podtoze musi by¢ suche,
wolne od pytu i réwne

B masa klejgca o duzej wytrzymatosci
na rozrywanie i odpornosci na wptywy
atmosferyczne

B styropian odpowiedniej odmiany
i whasdciwe| jakosci

B atestowane kotki kotwigce w odpowie-
dniej ilosci, jesli producent systemu
przewiduje takie rozwigzanie

W siatka zbrojgca o odpowiednich para-
metrach wytrzymato$ciowych, np. sita
zrywajqca pasek o szerokosci 5 cm co
najmniej 1.75 kN

B lgczna grubo$é warstw zewnetrznych
na izolacji termicznej w przedziale
7 -12 mm.

Ochrona przed zacinajacym de-
szczem

Odpowiednig ochrone przed deszczem

zapewniajq:

B tynki mineralne o nastepujgcych para-
metrach:

w sy < 0.1 kg/(m? - h°?)
w < 0.5 kg/(m? - h*?)
Sq < 20m

B tynki na bazie zywic
w - sg < 0.1 kg/(m? - h°9)
w < 0.5 kg/(m? - h*?)
Sq < 20m

gdzie:

w - wspdtczynnik wnikania wody
w kg/(m? - h°?)

sq - réwnowazna pod wzgledem dyfu-
zyjnym grubo$é warstwy powietrznej
w metrach.

Poprawne funkcjonowanie tynkéw ma

miejsce pod warunkiem, ze woda z opa-

déw nie przedostaje sie za tynk i warstwe

zbrojonego kleju poprzez np.:

W rysy i szczeliny w tych warstwach

B nieszczelnosci w miejscach potqgczen
réznych elementéw lub osadzenia sto-
larki.
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Ochrona przed wykraplaniem pary
wodnej

W chtodnym okresie roku moze docho-
dzi¢ do wykraplania pary wodnej na sty-
ku izolacji termicznej i ostonowych warstw
zewnetrznych. Jesli iloé¢ wykraplanej wo-
dy nie jest zbyt duza, tj. < 0.5 kg/m?
i moze odeschng¢ z przegrody w czasie
cieplejszej czesci roku, to mozna uwazaé
iq za nieszkodliwg dla przegrody.

W systemach zewnetrznego izolowania
$cian, w ktérych zastosowano styropian
jako materiat termoizolacyjny, ten waru-
nek jest zwykle spetniony. Pogrubianie
warstwy styropianowej izolacji, 1j. powiek-
szanie wartodci s, prowadzi do zmniej-
szania ilodci  wykraplane] wody
(—0O 6.2.1/5+6), por.: ,Wiasciwa pora
wykonania docieplenia®”.
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Zasady projektowania i wykonywania (cd.)

Ochrona przeciwogniowa

Znowelizowane przepisy przeciwpozaro-

we, dotyczgce izolacji termicznej oraz

ocieplania $cian zewnetrznych budynkéw
zawarte sq w Rozporzgdzeniu Ministra In-
frastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadaé budynki i ich usytu-

owanie, Dz. Ustaw Nr 75, poz. 690.,

§ 216, ustep 617 (—0O 6.2.1/2):

W 6. W budynku, na wysokoéci powyzej
25m od poziomu terenu, oktadzina
elewacyjna i je] zamocowanie mecha-
niczne, a takze izolacja cieplna $ciany
zewnetrznej, powinny byé wykonane
z materiatéw niepalnych.”

W 7. Dopuszcza sie ocieplenie $ciany ze-
whnetrzne| budynku mieszkalnego, wznie-
sionego przed dniem 1 kwietnia 1995r.,
o wysokosci do 11 kondygnacji wigcznie,
z uzyciem samogasngcego polistyrenu
spienionego, w sposdb zapewniajqcy
nierozprzestrzenianie ognia.”

Na rynku budowlanym oferowane sq obe-

cnie odmiany styropianu samogasngcego,

oznaczonego symbolem FS. Wymdg samo-
gasniecia spetniajqg réwniez wyroby produko-
wane wg normy europeijskie] i oznaczone
symbolem EPS, posiadajgce klasyfikacje re-
akgji na ogien co najmniej E. Materiat ten nie
zapala sie od iskry, pali sie jedynie w obcym
ptomieniu, a po usuniecia z ptomienia ga-
$nie i nie zapala sie ponownie. Wylqcznie te-
go typu materiat jest stosowany do dociepla-
nia budynkéw mieszkalnych w naszym kraju.

Toki styropian, ostoniety w bezspoinowym sy-

stemie ocieplania (zwanym wczesniej meto-

dg lekkg mokrg) warstwami kleju i tynku
strukturalnego, uzyskuje w badaniach ocene
jako uktad nierozprzestrzeniajgcy ognia

(NRO) i w my$l zacytowanego powyze| roz-

porzqdzenia jest wiedy dopuszczony do do-

cieplania budynkéw istniejgcych o wysokosci
do 11 kondygnacji. Pod pojeciem budynkéw

istniejgcych rozumie sie obiekly wzniesione
przed terminem wejécia w zycie rozporzqdze-
nia, 1. przed 1 kwietnia 1995r. Nowowzno-
szone budynki mogq by¢ izolowane od ze-
wngtrz styropianem do wysokosci 25 m. Przy
izolowaniu, a takze docieplaniu budynkéw
wyzszych niz dopuszczone przepisami stoso-
waé mozna obok siebie dwie technologie:
w czesci nizszej z uzyciem styropianu samo-
gasngcego, wyze| z uzyciem materiatu catko-
wicie niepalnego. Takie potgczenie pozwala
w znaczqey sposéb zredukowaé obcigzenia
od warstw docieplajgeych (m? styropianu
fasadowego o grubosci 15 cm wazy jedynie
1.5 kg) oraz wyraznie obnizy¢ koszt catej
inwestycji (poréwnaj rozdz. 2.3.4).

Albedo elewacji

Absorpcja promieniowania stonecznego
na powierzchni $ciany izolowanej od ze-
wnatrz moze prowadzi¢ do bardzo znacz-
nego wzrostu temperatury tynku i warstwy
zbrojonego kleju, ze wzgledu na bardzo
mate przewodzenie ciepta w glgb prze-
grody (por. 6.1.1, -0 6.1.1/2).

Aby unikngé powstawania rys w war-
stwach zewnetrznych na skutek duzych
wahani temperatury, podane nizej warto-
$ci albedo dla elewacji nie mogg byé
w zadnym przypadku przekroczone:

W przy tynkach zywicznych < 20

B przy tynkach silikatowych < 40

B przy tynkach mineralnych < 80.

Definicja:

Albedo okredla zdolno$¢ danego koloru do
odbijania promieniowania stonecznego, przy
czym dla koloru czarnego warto$é ta wynosi
0, a dla koloru biatego 100. Albedo mozna
tez interpretowaé jako informacje o ,,odlegto-
$ci” od koloru czarnego lub biatego.
Zasadnicze znaczenie dla okreslenia al-
bedo ma pigment barwigcy tynk, a nie
$rodek wigzqcy lub stopien potysku.

6.2.1/2
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Przygotowanie podtoza

Sposéb przygotowania podtoza polega
na dodatkowym oczyszczeniu podioza
i usunieciu warstw, ktére mogq spowodo-
waé rozwarstwienie ocieplonej $ciany (ja-
strych, smar z deskowania). W przypadku
starych budynkéw, konieczna jest doktad-
na ocena stanu i wytrzymatosdci podtoza,
obecnosci rys itp.

Wszystkie spekania i szczeliny, w warstwie
konstrukcyjnej lub tynkowe| docieplanej
$ciany, muszq byé przed mocowaniem
izolacji usuniete. Rysy pochodzenia ter-
micznego mogq by¢ réwniez wypetnione,
albowiem ostoniecie $ciany izolacjg spo-
woduje ograniczenie wahan temperatury
i usuniecie w ten sposéb przyczyn powsta-
wania rys tego typu.

Rysy natury konstrukcyjnej mogg by¢ wy-
petnione tylko wtedy, kiedy istnieje pew-
no$¢, ze dalsze przemieszczenia kon-
strukcji juz nie bedqg wystepowaly.
W przeciwnym razie, nalezy w izolacji ter-
micznej i pozostatych warstwach systemu
réwniez wykonaé szczeliny, o przebiegu
zgodnym z rysq.

Montaz profili cokotowych
(startowych) i szczelin dylatacyjnych

Przed montazem ocieplenia, do warstwy
konstrukcyjne] mocowane sq, przy uzyciu
kotkéw rozporowych, tzw. profile startowe.
Istotne jest staranne ustalenie potozenia
tych profili w jednej ptaszczyznie i wzaje-
mnie pod kgtem prostym. Rozstaw kotkdw
rozporowych nie powinien przekraczaé¢ 30
cm. Profile sq tgczone przy uzyciu specjal-
nych fqgcznikéw, docinane przy uzyciu spe-
cjalnej skrzynki uciosowej lub kgtownikéw.
Phyty izolacji termicznej muszg bardzo do-
ktadnie przylega¢ do przedniej $cianki
profilu i jego poziome| péitki
(—0O6.2.1/3).

6.2.1/3
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Zasady projektowania i wykonywania (cd.)

Wykonanie warstwy izolacyjnej

Plyty izolacji termicznej powinny by¢ moco-
wane do warstwy noénej idealnie poziomo,
w jednej ptaszczyznie i z przesunieciem sty-
kéw plyt w poszczegéblnych rzedach. Styki
plyt nie mogg pojawi¢ sie w narozach
otwordw okiennych i innych (-0 6.2.1/4).
W osciezach okiennych i drzwiowych, na-
roznikach budynku ptyty powinny byé¢ ukta-
dane z przesunieciem, aby nigdzie nie do-
szto do naktadania sie w pionie stykéw plyt
z kolejnych rzedéw. Czeéci ptyt wystajgce
z ptaszczyzny docieplanej $ciany nalezy za-
raz po zwigzaniu masy klejgcej zeszlifowaé
papierem $ciernym (—0 6.2.1/5).
Masa klejgca jest nanoszona na poditoze:
B szorstkie: w postaci ciggtego paska
ramki na brzegach i plackéw w $rodku
(—0O6.2.1/6)
B gtadkie: na catej powierzchni plyty réw-
nomiernie.
Grubo$é nanoszonej warstwy kleju zalezy
od nieréwnosci podtoza.
Ewentualne mocowanie mechaniczne plyt
izolacyjnych przy uzyciu kotkéw rozporo-
wych moze by¢ realizowane dopiero po
zwigzaniu masy klejgcej wg schematu
przedstawionego na rysunku —0 6.2.1/7.
Rodzaj stosowanych kotkéw, ich dtugosé,
iloé¢ i sposéb utozenia zalezy generalnie
od rodzaju i wytrzymatoéci podtoza, a tak-
7e ewentualnie od lokalnych warunkéw
wiatrowych. Nalezy stosowaé kotki rozpo-
rowe posiadajgce atest na tego rodzaju
uzycie.

Wykonanie zbrojonej warstwy klejowej

Zbrojona warstwa jest wykonywana w dwéch
etapach, metodg ,mokre na mokre”, z siat-
kg zbrojgcq umieszczong pomiedzy war-
stwami kleju. Pasy siatki zbrojgcej sq tgczo-
ne pomiedzy sobg na zaktad nie mniejszy niz
10 c¢cm, druga warstwa masy klejgce] musi
catkowicie pokryé zatopiong w niej siatke.
W naroznikach otworéw okiennych i oscie-
zy nalezy zastosowaé dodatkowe paski
siatki zbrojqcej, utozone ukoénie w stosun-
ku do gtéwne| warstwy (-0 6.2.1/8+9).
W miejscach narazonych na szczegdlne
mechaniczne obcigzenia (np. narozniki,
cokdt, itp.) stosuje sie dodatkowe wzmoc-
nienie siatki zbrojqcej, w postaci warstwy
podwdéijnej lub specjalnej siatki wzmocnio-
nej (—06.2.1/10+11).

Warstwa elewacyjna

Warstwa pocienionego tynku musi byé na-
ktadana na podtoze w trakcie jednego eta-
pu, bez przerw. Konieczne przerwy, np. wyni-
kajgce z dziennego zakresu robét, muszq
odpowiadaé poszczegélnym fragmentom
elewacji budynku lub np. szczelinom dylata-
cyjnym.

Roboty mogq byé prowadzone jedynie
w odpowiednich warunkach pogodowych,
tj. bez deszczu, silnego wiatru i bezposre-
dniego nastonecznienia.

6.2.1/4
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Zasady projektowania i wykonywania (cd.)

Polaczenia z innymi fragmentami
budynku

Potgczenie izolowanej od zewngtrz $ciany
z innymi czesciami budynku, np. $ciana
o innej warstwie elewacyjnej, okna, drzwi,
masywna balustrada itp., sq wykonywane
jako szczelina w warstwie izolacji termicz-
nej o szerokosdci 6-8 mm. O ile to mozli-
we, krawedzie powstate] w ten sposéb
szczeliny powinny byé réwne, nalezy
w tym celu wykorzysta¢ fabryczne krawe-
dzie ptyt styropianowych (—0 6.2.1/12).
Szczelina jest nastepnie uszczelniana na
dziatanie deszczu, przy uzyciu jednostron-
nie klejgcej, impregnowane| tasmy
z miekkiej pianki z tworzywa sztucznego.
Rozmiar tadmy nalezy dobra¢ tak, aby
przy umieszczaniu jej w szczelinie zostata
$ci$nieta na grubosci o co najmniej 20%.
W narozach taéma nie moze byé¢ zagina-
na, ale przerwana i klejona ponownie na
styk (-0 6.2.1/26).

W podobny sposéb uszczelnia sie potgcze-
nia izolowane| $ciany z zewnetrznym, me-
talowym parapetem (—0O 6.2.1/22-25).

Szczeliny dylatacyjne

Krawedzie szczelin dylatacyjnych sq wyko-
nywane przy uzyciu profili cokotowych i na-
stepnie uszczelniane w sposéb omdwiony
powyzej, elastyczng ta$mgq z impregnowa-
nej pianki (-0 6.2.1/29+30). Rozmiar
zastosowane| tadmy uszczelniajgce] powi-
nien by¢ dobrany do rozmiaru szczeliny dy-
latacyjne;.

Witasciwa pora wykonania docie-
plenia

Ze wzgledu na zawilgocenie technologicz-
ne i wode wchtaniang przez materiaty
z opaddéw atmosferycznych, o takie ze
wzgledu na kondensacie pary wodnej

w przegrodzie, zewnetrzng izolacje termicz-

ng nalezy wykonywaé dopiero wiedy, gdy:

B budynek jest pokryty dachem, wyko-
nane jest odwodnienie dachu, obrébki
$cianek attykowych, parapety itp.

B fragmenty $cian stykajgce sie z gruntem
sq zabezpieczone przed podcigganiem
wilgoci i bocznym zawilgoceniem

B tynki wewnetrzne i wylewki sq wykonane
i przynajmniej czesciowo wyschniete

B w $cianach zewnetrznych nie ma juz
wody wypetniajgcej kapilary w mate-
riatach.

6.2.1/12
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Materialy stosowane do wykonania
poszczegoélnych warstw bezspoino-
wego systemu zewnetrznego izolo-
wania, tj. masa klejgca, ptyty styro-
pianowe, siatka zbrojgca i tynk
zewnetrzny muszqg by¢ do siebie
witasciwie dobrane. Do bezspoino-
wego izolowania zewnetrznego
mozna stosowaé tylko kompletne
systemy, wyprébowane i posiadajag-
ce polskg aprobate techniczng,
pochodzqgce od firmowego
producenta. Niedopuszczalne jest
samodzielne dobieranie materia-
téw z réznych systeméw lub od réz-
nych producentéw. Moze to prowa-
dzi¢ do obnizenia trwalosci
docieplenia i utraty wymaganych
witasciwosci izolacyjnych. Przy reali-
zacji docieplenia nalezy Scisle prze-
strzegaé¢ zalecen wykonawczych
producenta systemu.

Ogélne przepisy i normy

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.
Ustaw Nr 75, poz. 690, zmiana Dz. U. Nr
109/2004, poz. 1156.

PN EN ISO 6946:2008 Komponenty bu-
dowlane i elementy budynku - Opér ciepl-
ny i wspéfczynnik przenikania ciepfa - Me-
toda obliczania

Instrukcja ITB nr 334/02 pt. ,Bezspoino-
wy system ocieplania $cian zewnetrznych
budynkéw"”

PN-B-20130/Az1:2001 Ptyty styropianowe
(PS-E) (norma wycofana)

PN EN 13163:2004 Wyroby do izolacji
cieplnej w budownictwie - Wyroby ze sty-
ropianu (EPS) produkowane fabrycznie -
Specyfikacja

PrPN-B-20132 Wyroby do izolacji cieplnej
w budownictwie - Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie - Zastoso-
wania



Sciany warstwowe, niewentylowane

Bezspoinowy system ocieplania

Uktad warstw od wnetrza na zewnatrz (-06.2.1/13)

(1) sciana konstrukcyjna

Sciana ta stanowi poditoze do klejenia

bezspoinowego systemu izolowania ze-

wnetrznego. Najczescie] jest to:

B mur wznoszony z cegiet lub réznego
rodzaju bloczkéw

B Zelbet lub beton

w przypadku budynkéw istniejgcych zwy-

kle pokryty tynkiem i/lub powtokg malar-

skg

(2) warstwa mocujgca

Jej zadaniem jest:

B zamocowanie do $ciany konstrukcyjnej
izolacji i wszystkich warstw pozosta-
tych

B wyréwnanie nieréwnosci podfoza.

Sposéb mocowania musi by¢ dobrany na

podstawie:

B oceny wytrzymatosci wierzchniej war-
stwy i stopnia jej réwnosci

B wyniku przeprowadzonych badan
poditoza.

Warstwa izolacji termiczne] mocowana

jest do twardego i niepokrytego farbg

podtoza tylko przy uzyciu masy klejqcej

(—0O 6.2.1/13). Przy obnizone| wytrzy-

matosci podtoza lub przy podtozu pokry-

tym powtokg malarskq, izolacie nalezy
mocowaé przy uzyciu masy klejgcej i kot-
kéw rozporowych lub przy uzyciu specjal-
nych profili z tworzywa sztucznego (tzw.
mocowanie na szynach) (—0 6.2.1/14).

Zaleznie od rodzaju zastosowanego sy-

stemu masa klejgca moze byé:

B na bazie zywic syntetycznych z dodat-
kiem cementu

B na bazie cementu, dostarczana na bu-
dowe w postaci suche;.

Grubo$¢ warstwy mocujgcej zalezy w du-

zej mierze od nieréwnosci podtoza, prze-

cietnie wynosi ona ok. 5 mm

(3) izolacja termiczna

Izolacja termiczna oprécz funkeji termo-
izolacyjnych, spetnia réwniez dodatkowe
zadania:

B w przypadku ptyt styropianowych:
wraz ze $ciang konstrukcyjng chroni
ona przegrode przed zawilgoceniem

B stanowi jednorodne i réwne podtoze
dla warstw ostonowych.

Materiaty stosowane jako izolacja ter-

miczna to najczesciej: plyty styropianowe

odmiany ,SCIANA” lub styropian
+DACH-PODLOGA". Phyty te powinny
spetniaé wszystkie wymagania normy

PN EN 13163, m.in. istotne bezposrednio

dla wykonawcy i dotyczqgce:

B naprezen $ciskajgcych

B dopuszczalnych odchytek wymiaréw

B stabilnosci wymiardw.

Phyty izolacji termicznej mocowane sg do

$ciany konstrukceyjnej poziomo i fgczone

B na prosty styk (—»0 6.2.1/13),

B na frezowany zaktad

B na pidro i wpust

B przy uzyciu specjalnych profili
(—0O6.2.1/14)

Grubosé stosowane| izolacji termicznej
zalezy od wtasciwosci izolacyjnych $ciany
konstrukeyjnej i ogélnych wymagan doty-
czqcych maksymalnego wspétczynnika
przenikania ciepta $cian zewnetrznych,
zgodnie z przytaczanym wczeéniej rozpo-
rzqdzeniem: Dz. Ustaw Nr 75:2002, poz.
690.
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Uktad warstw od wnetrza na zewnqtrz (-06.2.1/13) (cd.)

(4) warstwa zbrojona

Warstwa zbrojona jest uzywana, aby:

B przenosi¢ naprezenia powstajgce na
styku ptyt izolacji termicznej

B zapobiec powstawaniu rys w war-
stwach elewacyjnych (6).

Jako warstwe zbrojong stosuje sie naste-

pujgce materiaty:

B masa klejgca na bazie zywic syntetycz-
nych z dodatkiem cementu,
d=2-4mmlub

B masa na bazie cementu, dostarczana
w stanie suchym i mieszana z wodq
na budowie,
cienka warstwa d = 3 - 6 mm,
warstwa grubad = 6 - 10 mm

B siatka zbrojgca z wiékna szklanego,
odporna na alkalia, tkana w sposéb
nieprzesuwny, o oczkach 5 x 5 mm.

Siatka zbrojgca jest wciskana w mokrg

warstwe masy klejgcej i natychmiast po-

krywana nastepng warstwg masy. Po-
szczegdlne wstegi siatki sq tgczone na za-
ktad o szerokosci 10 cm.

(5) warstwa gruntujgca

Warstwa gruntujgca  stosowana jest w
celu ewentualnej ochrony zewnetrznej
warstwy elewacyjne| przed powstawa-
niem wykwitéw pochodzgcych z gteb-
szych warstw klejowych.

(6) warstwa elewacyjna

Funkcje tej warstwy to:

B nadanie przegrodzie waloréw estetycz-
nych

B ochrona przegrody przed zawilgoce-
niem pochodzgcym od zacinajgcego
deszczu (wspdlnie z warstwq zbrojong).

Stosuje sie w tym celu:

W tynki na bazie zywic syntetycznych

B tynki mineralne.

Tynki mogq zawieraé w swoim sktadzie

pigmenty kolorystyczne lub sg powlekane

powtokami malarskimi. Powierzchnia ze-

wnetrzna tynkéw moze by¢ gtadzona, za-

cierana lub drapana.

Grubosé warstwy elewacyjnej zalezy od

jej struktury, stosowanych materiatéw

i grubosci ziarna, zwykle wynosi ona

2 -5 mm.

Sciany warstwowe, niewentylowane

Bezspoinowy system ocieplania

Na nastepnych stronach przedsta-
wiono szczegoéty dotyczgce wykony-
wania bezspoinowych izolacji na
$cianach nowowznoszonych budyn-
kow.

Uwaga:

Materialy stosowane do wykonania
poszczegélnych warstw bezspoino-
wego systemu zewnetrznego izolo-
wania, tj. masa klejgca, plyty styro-
pianowe, siatka zbrojgca i tynk
zewnetrzny muszq by¢ do siebie wia-
$ciwie dobrane. Do bezspoinowego
izolowania zewnetrznego mozna
stosowaé tylko kompletne systemy,
wyprébowane i posiadajagce polskqg
aprobate techniczng, pochodzqgce od
firmowego producenta. Niedopu-
szczalne jest samodzielne dobiera-
nie materiatéw z réznych systeméw
lub od réznych producentéw. Moze to
prowadzi¢ do obnizenia trwatosci
docieplenia i utraty wymaganych
whasciwosci izolacyjnych. Przy reali-
zacji docieplenia nalezy scisle prze-
strzegaé zalecen wykonawczych pro-
ducenta systemu.

6.2.1/13




Sciany warstwowe, niewentylowane

Bezspoinowy system ocieplania

Szczegoly 6.2.1/15 ,
&

05 06 07 01 02 03 04

6.2.1/15 s
Polqgczenie sciany i okapu stromego s
dachu, z izolacjg termiczng ponad

N
krokwiami (por. 4.4.1) /9/

6.2.1/16 /

Polqgczenie s$ciany szczytowej i da- //

chu, z izolacjg termiczng ponad ! K

krokwiami, (por. 4.4.1) /é °

01 deskowanie (potgczenia na piéro A
i wpust)

02 drugie pokrycie, papa bitumiczna

03 plyty styropianowe ,DACH-
PODLOGA"

04 kontrtaty z kantéwek 80/40 mm,
przybite do krokwi poprzez izolacje
termicznq, rozstaw gwozdzi wg obli-
czen statycznych

05 drewniany wspornik (o szerokosci s y
krokwi) mocowany do krokwi $ruba- g \ e
mi, wg obliczen statycznych AN

06 deska podpierajgca izolacje termicz-
ng, odsunieta od dotu, aby umozli-
wié¢ odptyw wody

07 uszczelka przeciwdeszczowa, impre- E
gnowana taéma z miekkiej pianki
z tworzywa sztucznego, opasujgca
krokwie

e rersressrses s v ey v e s e

6.2.1/16

08 wieniec zelbetowy

09 zabetonowana w wiehcu plyta war- v ol vz o Y o4
stwowa z supremy i styropianu
10 papa bitumiczna

11 murtata mocowana do wierica 08

12 wspornik drewniany 50/30 mm,
przykrecony z boku do krokwi, stuzg-
cy do mocowania ostony 13

13 ostona z desek tgczonych na piéro e e
i wpust i '

14 siatka przeciw insektom - ‘ i 17

15 krokiew szczytowa, mocowana do
przewieszonych ptatwi ! 18

16 ostona maskujgca na tatach dystan-
sowych 48/24 mm

17 kantéwka 50/30 mm, przybita do
krokwi i dociskajgca 18

18 uszczelka przeciwwiatrowa z miekkiej
pianki

19 przerwa w deskowaniu dla przepu-
szczenia folii wiatroizolacyjnej




Szczegoty (cd.)

6.2.1/17
Potgczenie ze sciankg attykowq
ptaskiego stropodachu

6.2.1/18
Potgczenie z cokotem przy ogrze-
wanej piwnicy

01 impregnowana deska drewniana,
d = 40 mm, dotem nacinana, aby
zapobiec skrecaniu

02 zewnetrzna ostona attyki z ptyt wiok-
no-cementowych lub ptyt warstwo-
wych, d = 6+10 mm, od géry zamo-
cowana przy uzyciu $rub
regulacyjnych

03 impregnowana kantéwka drewniana
jako konstrukcja wsporcza dla ostony

04 wzmocnione zbrojenie warstw elewa-
cyinych, dla ochrony przed powsta-
waniem rys na tynku

05 paroizolacja z papy bitumicznej
z powtokg aluminiowq

06 dwuwarstwowa izolacja termiczna
z plyt styropianowych ,DACH-
PODLOGA", spadek wyrobiony

w izolacji

07 dwuwarstwowe pokrycie z papy bitu-
micznej, gérna warstwa z posypkq

08 profil cokotowy, mocowany do $ciany
w odstepach < 30 cm

09 uszczelka przeciwdeszczowa, impre-
gnowana taéma z miekkiej pianki
z tworzywa sztucznego

10 obwodowa izolacja termiczna z ptyt
styropianowych ,FUNDAMENT"

11 zbrojona warstwa klejowa i tynk co-
kotowy, zbrojenie wzmocnione spe-
cjalng siatkg o duzej wytrzymatosci

6.2.1/17
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Szczegoty (cd.)

6.2.1/19

Polgczenie ze sciankg attykowq
ptaskiego stropodachu o konstruk-
cji przesuwnej

6.2.1/20
Polgczenie z cokotem przy nieo-
grzewanej piwnicy

01

02

03

04

05

06

07

08

09

impregnowana deska drewniana,
d = 40 mm, dotem nacinana, aby
zapobiec skrecaniu

zewnetrzna ostona attyki z blachy
aluminiowej d > 1.5 mm na uchwy-
tach aluminiowych (por. rozdz. 5.1.3
i —»05.1.3/14)

plyty wiékno-cementowe lub war-
stwowe d = 6-8 mm

impregnowana kantéwka drewniana
jako konstrukcja wsporcza dla osto-

ny

uszczelka przeciwdeszczowa, impre-
gnowana taéma z miekkiej pianki
z tworzywa sztucznego

siatka zbrojgca wywinieta na kra-
wedz izolacji ciany w szczelinie

w $rodku podparcie przesuwne
z elastomeru, po bokach wypetnienie
styropianem

profil cokotowy, mocowany do $ciany
w odstepach < 30 cm

cokét pokryty ptytami ceramicznymi
(ptytki klinkierowe)

6.2.1/19

L

DI

6.2.1/20




Sciany warstwowe, niewentylowane

Bezspoinowy system ocieplania
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Szczegoély (cd.) 6.2.1/21 | iiesel: % % % %
y i g / / / /
6.2.1/21 } et S S
Nadproze okienne z kasetq rolety i fiiegese: / %
| tiaceces: DY / o
6.2.1/22 I 88 i s / -
Sposéb osadzenia parapetu I{ 5 ] // //
. H ] .
01 B : q s e
01 ptyta warstwowa, zabetonowana i H /7 / 7
w nadprozu okiennym (oktadziny 1 .0
z supremy, $rodek ze styropianu) 0z : [
I
02 kaseta rolety wykonana czesciowo ze .
styropianu, przednia $cianka z bla-
chy aluminiowej lub ocynkowanej
blachy stalowej
03 profil cokotowy uzyty tu jako wspor-
nik dla izolacji nadproza, przykreco-
ny do przedniej $cianki kasety 03
04 pokrywa kasety, wykonana z phyty o
widrowej i izolowana styropianem
05 parapet aluminiowy, wywiniety na
rame okiennq i $cianki o$cieza
06 uszczelka przeciwdeszczowa z impre-
gnowanej migkkiej pianki z tworzywa
sztucznego I;
07 pusta przestrzen jest doktadnie wy-
petniona miekkq piankg 6.2.1/22
08 uszczelka 06 ostania réwniez boki
parapetu, w miejscach zagieé tasma
jest przecieta i wklejona na styk
05 1 77
. ———t <
I} ]
= ;
1
| =2
|
1 Mooy
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07 1
l
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Sciany warstwowe, niewentylowane

Bezspoinowy system ocieplania

strona 11

Szczegoty (cd.) 6.2.1/23

6.2.1/23
Polqgczenie $ciany z oknem wyposa-
Zonym w rolete

6.2.1/24
Potgczenie sciany z oknem bez ro-

lety

01 uszczelka przeciwdeszczowa z impre-
gnowanej migkkie| pianki z tworzywa
sztucznego, $cisnieta lub w specjal-
nym profilu aluminiowym

02 szczelina wypetniona miekkq piankg
z tworzywa sztucznego, $ciénieta dla
zapewnienia wiatroszczelnosci potq-
czenia

03 naroznik wzmocniony specjalng siat- e
ka zbrojgcq o duzej wytrzymatosci

04 uszczelka 01 ostania réwniez boki
parapetu, w miejscach zagie¢ tasma
jest przecieta i wklejona na styk

04

6.2.1/24
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Sciany warstwowe, niewentylowane

Bezspoinowy system ocieplania
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Szczegoty (cd.) 6.2.1/25

6.2.1/25
Polaczenie sciany z oknem bez ro-
lety, okno osadzone w osi sciany

6.2.1/26
Sposéb osadzenia poreczy, rura
kwadratowa lub okragta

01 uszczelka przeciwdeszczowa z impre- -
gnowanej migkkiej pianki z tworzywa E====—=====F
sztucznego, $cisnieta lub w specjal- g
nym profilu aluminiowym

I
1

02 szczelina wypetiona miekkq piankg 2 ey
z tworzywa sztucznego, $ciénieta dla
zapewnienia wiatroszczelnosci potqg-
czenia

03 naroznik wzmocniony specjalng siat- e e e B i = b= ——— = ]
ka zbrojgca o duzej wytrzymatosci

04 uszczelka 01 ostania réwniez boki
parapetu, w miejscach zagieé taéma
jest przecieta i wklejona na styk 04

03 01 02

05 ta$ma uszczelniajgeca 01 owinieta
wokét poreczy

L

6.2.1/26
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Szczegoty (cd.)

6.2.1/27
Potgczenie $ciany ze stropodachem
o pokryciu bitumicznym

6.2.1/28
Potgczenie z balkonem

01 profil cokotowy, mocowany do $ciany
w odstepach < 30 cm

02 uszczelka przeciwdeszczowa z impre-
gnowanej miekkie| pianki z tworzywa
sztucznego

03 impregnowana tata drewniana, do
niej mocowane jest wywiniete pokry-
cie stropodachu lub ptyty balkonowe;j

04 obrébka z blachy aluminiowej
d = 1.5 mm (stal nierdzewna, bla-
cha miedziana d = 0.8 mm) jako
ostona mechaniczna i docisk dla
warstw bitumicznych, mocowana
w odstepach a <20 cm

05 dwuwarstwowe bitumiczne pokrycie
dachowe, warstwa gérna z posypkg

06 dwuwarstwowa izolacja termiczna
z ptyt styropianowych ,DACH-
PODLOGA", spadek wyrobiony
w izolacji

07 warstwa bitumicznej paroizolacji
z powlokq z folii aluminiowej

08 $cisliwa warstwa rozdzielcza z miek-
kiej pianki

09 profil z ocynkowanej blachy stalowe;,
ponacinany, aby zapewnié dobrg
przyczepno$é klejonym do niego
ptytkom cokotowym

10 specjalnie uksztaltowana mata
z tworzywa jako warstwa drenujgca

11 jednowarstwowe pokrycie z miekkie-
go PCV z wktadkq z wiékien synte-
tycznych, d = 1.5 mm

12 zelbetowa ptyta balkonowa, odizolo-
wana termicznie od stropu budynku

6.2.1/27
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6.2.1/28




Sciany warstwowe, niewentylowane

Bezspoinowy system ocieplania
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Szczegoty (cd.)

6.2.1/29
Sposéb obrébki szczeliny dylatacyj-
nej

6.2.1/30
Szczelina dylatacyjna w narozniku
wklestym

01 uszczelka przeciwdeszczowa z impre-
gnowanej migkkiej pianki z tworzywa
sztucznego

02 profil cokotowy, mocowany do $ciany
w odstepach < 30 cm

03 szczelina wypetniona styropianem,
d = 30 mm

6.2.1/29

6.2.1/30




Sciany z murowq warstwg ostonowq

Sciany pelne i ze szczeling powietrzng

Podstawy projektowania i wykonywania

Sciany z ceglang warstwg ostonowq

Sciony tego typu mozna generalnie
podzieli¢é w nastepujgcy sposéb
(—06.3.1/1):

W $ciany ze szczeling powietrzng

B $ciany ze szczeling i izolacjq cieplng

B $ciany z izolacjqg cieplng.

Niemal zawsze w $cianach warstwowych,
wewnetrzna warstwa jest warstwg kon-
strukeying, tj. bedqcq przedmiotem wy-
miarowania wytrzymatosciowego i prze-
noszqcq obcigzenia, a murowa warstwa
zewnetrzna petni tylko funkcje ostonowe
i estetyczne. Odstep pomiedzy obydwie-
ma warstwami nie powinien przekraczaé
150 mm. Ze wzgledu na aktualny poziom
wymagan ochrony cieplnej, izolacja ter-
miczna moze w catosci wypetniaé te prze-
strzen. Nie jest wiec wtedy mozliwe odse-
parowanie izolacji cieplnej od wilgotnej
warstwy ostonowe| rozdzielczq szczeling
powietrzng. Jak wykazuje jednak do-
$wiadczenie i badania wptywu $rodowi-
ska na $ciany warstwowe, przegroda
w catodci wypetniona styropianem, za-
chowuije sie w praktyce podobnie jak ta
z rozdzielczqg szczeling powietrzng. Wil-
go¢ z warstwy ostonowej nie jest wchia-
niana do wnetrza przegrody ze wzgledu
na brak podciggania kapilarnego w sty-
ropianie.

Do izolowania $cian warstwowych stosuje
sie plyty styropianowe, z brzegami przy-
stosowanymi do potgczen na zaktad lub
pidro i wpust. Tego typu potgczenia,
oprécz szczelnosci termicznej, sq szczelne
takze ze wzgledu na wciekanie wody do
wnetrza $ciany.
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Grubosé i spos.éb mocowania war- 6.3.1/2
stwy ostonowej F

Minimalna grubo$é¢ warstwy ostonowej
powinna wynosi¢ 70 mm. Zwykle wynosi
ona 120 mm, tj. 1/2 cegty. Warstwa osto-

nowa powinna byé na wysokosci wigzana
w petny sposéb do warstwy konstrukeyi-

nej nie rzadziej niz co 12 m.

Jesli wysoko$é muru pomiedzy wigzania-
mi nie przekracza dwéch kondygnaciji, to
moze on by¢ przewieszony poza podpore
na odlegto$¢ nie wiekszg niz 1/3 jego
grubosci (—0O 6.3.1/2). Ostonowe war- I;

stwy murowe, o grubosci ponizej

120 mm, nie mogq by¢ stosowane wyzej
niz 20m ponad poziomem terenu. Ko- 6.3.1/3
nieczne jest ich petne przewigzywanie na
wysokosci do warstwy konstrukcyjnej nie
rzadziej niz 6 m. Dopuszczalne jest ich
wysuniecie poza obrys podpory nie wiek-
sze niz 15 mm.

Warstwa ostonowa musi wspieraé sie na
podporze na cate| swoje| dtugosci. Jesli
jednak niezbedne jest przerwanie pod-
parcia, to wszystkie cegly (pustaki) muszq
by¢ obustronnie podparte. Podane powy-
zej szczegbtowe zasady konstruowania
$cian warstwowych zaczerpnieto z wyma-
gan niemieckich. Polska norma PN-B-

regulacja
wysokosci

03002:1999 takich informacji w wiekszo-
$ci nie zawiera.

Do poséredniego przewigzywania warstw
murowych mozna stosowaé prefabryko-
wane elementy ze stali nierdzewne|. Sq
one kotwione w warstwie konstrukcyjnej
w taki sposéb, aby mozliwe byto bez-
pieczne przeniesienie obcigzen od war-
stwy ostonowej (—0O 6.3.1/3).




Sciany z murowq warstwg ostonowq

Sciany pelne i ze szczeling powietrzng

strona 2

Podstawy projektowania i wykonywania (cd.)

Kotwienie warstwy ostonowej

Warstwa ostonowa jest kotwiona w trak-
cie budowy do warstwy konstrukcyjnej
przy uzyciu:
M jednostronnie zagiete| kotwi ze stali

nierdzewnej, ktéra jest umieszczana

w spoinie warstwy konstrukeyjne;j,

a nastepnie znajdzie sie w spoinie

warstwy ostonowej lub
B kotwi ze stali nierdzewnej z kotkiem

rozporowym, mocowanej po nawier-

ceniu w warstwie konstrukcyjne;.
Zewnetrzne konce kotew, po umocowaniu
ptyt termoizolacji, sq zaginane pod kgtem
prostym (—0 6.3.1/4).
Kotki rozporowe stosowane do mocowa-
nia kotwi muszg by¢ odpowiednio dobra-
ne do rodzaju materiatu warstwy kon-
strukcyinej i dopuszczone do stosowania
w tym celu.
Odstepy pomiedzy kotwiami nie powinny
przekraczaé na wysokosci 50 cm, w po-
ziomie 75 cm (—»06.3.1/5). W tabelce
06.3.1/6 mozna odnalezé minimalne,
zalecane ilosci kotwi oraz ich $rednice.
Doktadng liczbe kotwi ustala sie na pod-
stawie obliczen uwzgledniajgcych lokalne
parcie wiatru i noénoé¢ charakterystyczng
kotwi. Liczba ta jednak nie powinna by¢
mniejsza niz 4 szt/m?. Wzdtuz krawedzi
swobodnych warstwy zewnetrznej (naro-
za, otwory, szczelina dylatacyjna itp.) na-
lezy przewidzieé kotwie dodatkowe w licz-
bie nie mniejszej niz trzy sztuki na metr
krawedzi $ciany.

Szczeliny dylatacyjne w warstwie
ostonowej (—0 6.3.1/7)

W poréwnaniu do wewnetrzne| warstwy

konstrukcyjnej, warstwa ostonowa $ciany

warstwowej jest narazona na znacznie
wieksze wahania temperatury i co za tym
idzie na duze odksztatcenia termiczne.

Z tego wzgledu, oprécz szczelin dylatacyi-

nych jak dla catej konstrukgji, konieczne

sq tu dodatkowe dylatacje,

w pionie:

B w naroznikach budynku

B we wklestych zagieciach ptaszczyzny
$ciany (otwory okienne)

B na powierzchni $ciany zgodnie z wy-
maganiami [ 6.3.1/8,

w poziomie:

B w plaszczyznie przewigzywania $ciany

B pod konstrukcyjnymi elementami wy-
stajgcymi z ptaszczyzny $ciany (ptyty
balkonowe, gzymsy dachowe itp.)

B zgodnie z polskg normq, jezeli budy-
nek jest wyzszy niz 12 m, warstwe ze-
wnetrzng nalezy dzieli¢ przerwq dyla-
tacyjng na dwie lub wiecej czesdci
o wysokosci nie wiekszej niz

6.3.1/4

krgzek dociskowy

lub z zebami $60

o
F%\ krgzek dociskowy
[y lub z zebami $60
N okapnik $20

1

6.3.1/5

6.3.1/6

Minimalna liczba i srednica kotwi
na kazdy m? powierzchni $ciany

$rednica
mm

liczba
kotwi

1| jesli nie zachodzg 5 3
warunki
wymienione w 2

lub 3

9.0 m kazda. ] T
6.3.1/8 7] ExE ¢
Odstep pomiedzy szczelinami
dylatacyjnymi
konstrukcja cegta cegta
$ciany wapienno- | ceramicz-
piaskowa na lub
m klinkier, m : szczks 3
z izolacjq i 8.0 12.0 b otacying o
szczeling :
powietrzng
z izolacjqg 8.0 10-12.0 _
rdzeniowq (bez ds‘zci‘em,o
szczeliny) e

2| wysoko$é ponad 12 5 4
m nad poziomem
terenu lub odstep
pomiedzy
warstwami muru

70 - 120 mm

3| odlegtosé pomiedzy 7 4
warstwg noénq i lub 5 5
ostonowqg

120 — 150 mm

Grubos$é szczeliny dylatacyinej zalezy od:

B wartosci spodziewanego odksztatcenia
termicznego (zaleznego np. od albedo
otoczenia i stopnia absorpcji materia-
tu $ciany ostonowe;)

W rozstawu szczelin

B od ew. zréznicowanego osiadania
warstwy ostonowej

B dopuszczalnego odksztatcenia mate-
riatu (= dopuszczalnemu odksztalce-
niu wypetnienia szczeliny)
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Podstawy projektowania i wykonywania (cd.)

Szczeliny dylatacyjne sq uszczelniane przy

uzZyciu:

B wiryskiwanej, frwale plastycznej masy
uszczelniajgeej (1. lub 2. sktadniko-
wej) (—0O 6.3.1/9).

W |ub wcisniete] w szczeline tasmy
uszczelniajgee| (—»0O 6.3.1/10).

Szczegbtowy sposédb ich stosowania musi

odpowiadaé wskazéwkom producenta.

Wymagane szerokosci i gtebokosci szcze-

lin wypetnionych tymi materiatami sq po-

dane w tabeli 0 6.3.1/11. Dla mas wiry-
skiwanych, dopuszczalne odksztatcenie
nalezy przyjgé ok. 25%, za$ dla ta$m

33-50%.

Przewaga ta$m uszczelniajgcych polega

na tym, ze:

B wymagane szeroko$ci szczelin sq
mniejsze i mieszczq sie w zakresie
spoin muru

B tadmy sq mniej wrazliwe na zréznico-
wane osiadanie muru ostonowego.

strona 3

6.3.1/9

RN
o \ .
\ \\
O\

watek z miekkiej
pianki $30 mm

dopuszczalne =
catkowite 8

odksztatcenie < 25%
D <1,9 ~|-L ~|-L <1,9

6.3.1/11

Zalecana szerokos¢ szczelin dylatacyjnych

6.3.1/10

Szczeliny uszczelniane masg | Szczeliny uszczelniane ta$mg
Rozstaw Szerokos¢ Gtebokos¢ Szerokos¢ Gtebokos¢
szczelin szczeliny wypetnienia szczeliny wypehienia
m b, mm d, mm b, mm d, mm
> 2.0 15 8 5 15
>20<35 20 10 8 20
>3.5<5.0 25 12 12 25
>5.0<6.5 30 15 16 30 dopuszczalne b]nsp.
> 6.5 <8.0 35 15 20 30 dksﬂgirlggive«ifs% s
> 8.0 <10.0 - - 24 40 > D
>10.0 <125 i i 30 40 I ot A=

Ochrona przed deszczem

Korzystne zachowanie sie styropianu
w $cianach bez warstwy powietrznej, wy-
nika z braku podciggania kapilarnego
w tym materiale. Jak juz takze wspomnia-
no, potqgczenia plyt styropianowych na
zaktad lub piéro i wpust, ograniczajq ew.
wciekanie wody w gtgb przegrody.
W przypadku przegréd ze szczeling po-
wietrzng, na kotwiach umieszcza sie do-
datkowy krgzek z tworzywa sztucznego
petnigcy role okapnika; powoduje on
oderwanie od kotwi wody. W przypadku
$ciany wypetnionej izolacjq, w ktérej jest
od zewnqtrz jedynie cienka szczelina, po-
zwalajgca na wsuniecie palcéw przez mu-
rarza, te funkcje spetnia krgzek dociska-
jgcy izolacje do warstwy konstrukeyjnej
(—06.3.1/1).

Dot warstwy ostonowe| powinien by¢ odi-
zolowany od $ciany fundamentowej i po-
zostatych warstw $ciany przy uzyciu papy
bitumicznej lub folii izolacyjne|. lzolacja
musi by¢ wywinieta (i umocowana) na
wewnetrzng warstwe muru na wysoko$é
przynajmniej 15 cm. Woda, ktéra
przedostanie sie przez warstwe ostonowq,
musi byé odprowadzona na zewngtrz po-
przez otwarte u spodu $ciany spoiny pio-
nowe (—0O 6.3.1/2). Na 20 m?® po-
wierzchni $ciany (po odjeciu powierzchni
okien i drzwi) powinno przypadaé przy-
najmniej 150 cm? powierzchni otwordéw
odwadniajgcych.

Podobne rozwigzanie powinno by¢ zasto-
sowane w okolicach nadprozy okiennych
i drzwiowych, nieszczelnych parapetéw
zewnetrznych itp. (-0 6.3.1/17, 20,
21, 22).

W $cianach warstwowych ze szczeling po-
wietrzng pozostawia sie zwykle otwarte
spoiny u géry i u dotu warstwy ostonowej,
w poblizu okien itp. Sq to otwory wen-
tylujace szczeline powietrzng; dolne
otwory petniq jednoczesnie funkcje odwa-
dniajgcg. Na 20 m? powierzchni $ciany
powinno przypadaé tgcznie 300 cm? po-
wierzchni otworéw wentylujgcych.

W kazdym przypadku nalezy, poprzez
przemyslane i bardzo staranne wykonaw-
stwo, spowodowaé, aby woda opadowa,
ktéra przedostanie sie przez warstwe
ostonowq czy izolacje nie dotarta do we-
wnetrzne| warstwy murowej.
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Podstawy projektowania i wykonywania (cd.)

Kondensacja wilgoci

W przypadku $cian warstwowych ze
szczeling wentylowang, tak jak to opisano
wczesnie|, nie dochodzi do kondensacji
wilgoci w ich wnetrzu. Para wodna, ktéra
dyfunduje z pomieszczenia przez warstwe
konstrukecyjng w gtgb przegrody, jest ze
szczeliny wentylowanej usuwana na ze-
wngtrz wraz z wymienianym powietrzem.
Przy $cianach warstwowych niewentylo-
wanych dochodzi zwykle do kondensacji
pary wodnej pod warstwg ostonowq. llo$é¢
wykraplane| wody zalezy od oporu dyfu-
zyjnego warstwy konstrukcyjnej i izolacji
termiczne| (a wiec takze od rodzaju mate-
riatu izolacji i jego grubosci). W zwyktych
warunkach wilgotnosci wzglednej powie-
trza w pomieszczeniu i przy izolacji z piyt
styropianowych, ilo$¢ kondensatu jest nie-
wielka i miesci sie w dopuszczalnych gra-
nicach, gwarantujgcych petne wysychanie
$ciany w okresie lata (—0O 6.3.1/12).

6.3.1/12

llos¢ kondensatu w murowanej
$cianie warstwowej zaleznie od
jej izolacyjnosci termicznej

grubo$é warto$é ilogé¢
styropianu U kondensatu
mm W/(m?K) g/m?
150 0.23 77
100 0.33 93
80 0.40 98

Izolacyjnosé akustyczna

Izolacyjno$¢ akustyczna $ciany warstwo-
wej, z dwiema warstwami murowymi i sty-
ropianowq izolacjq termiczng we wne-
trzu, jest bardzo dobra i ulega dalszemu
zwiekszeniu, gdy rodnie gesto$é materia-
téw warstw murowych.

Np. wazony wskaznik izolacyjnosci aku-
stycznej dla $ciany warstwowe|, ztozonej
z muru konstrukcyjnego z cegly wapien-
no-piaskowe| o gruboéci 17.5 cm i war-
stwy ostonowej z tego samego materiatu
o grubosci 11.5cm, przekracza 60 dB
i jest wyzsza niz aktualne wymagania nor-
mowe.

Ochrona przeciwogniowa

Sciany warstwowe, z izolacjq termiczng
ostonietq obustronnie warstwami muro-
wymi, majg bardzo korzystne wtasciwosci
ze wzgledu na ochrone przeciwogniowq.
Styropian samogasnqcy (lub EPS o klasie
reakcji na ogien co najmniej E), wytqgcznie
stosowany w budownictwie, wbudowany
w $ciane warstwowg moze byé stosowany
w kazdego rodzaju obiektach.

Osadzanie okien, drzwi itd.

W obszarze potgczen $ciany ze stolarkg
stosuje sie, aby zapobiec penetracji do
wnetrza przegrody wody z warstwy osto-
nowej, wktadki z folii izolacyjnych moco-
wane do ramy stolarki i do wewnetrznej
warstwy murowej. Z tego wzgledu stolar-
ka powinna by¢ montowana przed zamo-
cowaniem warstwy izolacji termicznej,
a phyty styropianowe powinny by¢ szczel-
nie dociéniete do krawedzi stolarki
(—»06.3.1/13).

Warstwa termoizolacyjna

Do izolowania wewnetrznego $cian war-
stwowych stosuje sie zwykle styropian
odmian ,SCIANA“ i ,DACH-PODtOGA".
Oprécz plyt z ptaskimi brzegami coraz
czesciej stosowane sqg plyty przygotowane
fabrycznie do potqczenn gwarantujgcych
ciqgto$¢ izolacyjng catej warstwy. Sq to
potqczenia  frezowane (ptyta z tzw.
zaktadkq) lub na piéro i wpust.

Jesli kotwie tgczqce warstwy $ciany sg

osadzone w gotowym murze konstrukeyj-

nym, to plyty izolacji termicznej nabija sie
na wyprostowany drut kotwi i mocuje:

B w $cianach ze szczeling powietrzng
dociskajgc przy uzyciu krgzka z wysta-
jgcymi zebami, wbijanymi w styropian

B w $cianach bez specjalne| szczeliny
powietrznej tylko ptytkq dociskowg
(—0O 6.3.1/4).

Dopiero potem zewnetrzne koncéwki ko-

twi sq zaginane pod kgtem prostym, przy

uzyciu specjalnego przyrzqdu.

Plyty izolacji termicznej sq mocowane

z przesunieciem spoin pomiedzy kolejny-

mi warstwami poziomymi i przy uzyciu

lekkiego docisku na stykach poszczegél-

nych ptyt.

Kotwie osadzane w murze przy uzyciu
kotkéw rozporowych, mocuje sie poprzez
utozone juz plyty izolacji termicznej, wier-
cqc otwory w murze konstrukcyjnym (ew.
phyty sq wezedniej klejone zaprawq klejo-
wg do muru). Przy tego typu kotwieniu
$ciany mozliwe jest dobranie potozenia
kotwi tak, aby trafiata ona doktadnie
w spoine poziomq warstwy ostonowe;.
Dzieki temu unika sie doginania kotwi do
spoiny i niszczenia w ten sposéb styropia-
nowych ptyt.

W narozach i innych miejscach, gdzie piyty
sq dopasowywane na dtugoddi, ich krawe-
dzie powinny by¢ starannie docinane i do-
ciskane podczas montazu, aby uniemozli-
wié¢ przedostawanie sie wody z opadéw lub
kondensacji do wnetrza przegrody.

6.3.1/13

Przepisy dotyczqce konstrukcji mu-
rowanych scian warstwowych:

PN-B-03002:1999 Konstrukcje mu-
rowe niezbrojone - Projektowanie
i obliczanie

Instrukcja ITB 341/96 Projektowa-
nie i wykonywanie murowanych
$cian szczelinowych
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Uktad warstw, ich funkcje i materialy (od wnetrza na zewnatrz)

Sciana z izolacjq i szczeling powie-
trzng (—0O 6.3.1/14)

$ciana z izolacjg bez szczeliny po-

wietrznej (—»0O 6.3.1/15)

(1) warstwa konstrukcyjna

Warstwa ta, oprécz innych obcigzen, przenosi takze sity poziome od muru ostonowego.

Stosowane najczesécie] materialy to:
B réznego rodzaju mury
B zelbet

(2) izolacja termiczna

Warstwa ta nadaje przegrodzie wymagang izolacyjno$é¢ cieplng, a w przypadku styro-
pianu, dodatkowo ogranicza dyfuzje pary wodnej i ewentualng kondensacje (por. Kon-

densacja wilgoci, str.4).

Uzywane sq plyty styropianowe, z krawedziami frezowanymi lub innym ksztaltlem potq-

czenia, oclmiqny:
W styropian ,SCIANA”
W styropian ,DACH-PODtOGA"

Grubos$¢ izolacji termicznej jest zalezna od aktualnych wymagan ochrony cieplnej, za-
wartych w Dz. Ustaw Nr 75, poz. 690 i jest zwiqgzana takze z:

oporem cieplnym wewnetrzne| czesci
$ciany warstwowej

oporem cieplnym warstwy wewnetrznej
i zewnetrzne|

(3) szczelina powietrzna

d > 40 mm

Jej funkcjq jest obnizenie ci$nienia i od-
prowadzenie na zewngirz pary wodnej,
ktéra dyfunduje z pomieszczenia przez
warstwe konstrukcyjng (otwory wentylacyi-
ne petniq jednoczeénie funkcje odwadnia-

d <10 mm

Konieczna jest tu jedynie cienka szczelina,
aby mozliwe byto murowanie $ciany osto-
nowej i chwyt rekg poszczegélnych cegiet
(por. Ochrona przed deszczem, str.3)
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igcg, por. Ochrona przed deszczem, str.3)

(4) warstwa ostonowa

Funkcje:

B elewacja budynku
B ochrona izolacji
Materiaty: s /
mrozoodporne cegtly i bloki yd
B cegta ceramiczna i klinkier
B cegta wapienno-piaskowa 1

B specjalne bloczki betonowe = | 232 ==
Na kolejnych stronach pokazane zostaly najwazniejsze szczegély rozwiq- (1) - ® /
zan Sciany warstwowej. 4
Szczegotly polgczen sciany warstwowej ze stromym dachem pokazano
w rozdziale nr 4. @) N
N
(8)




Szczegoly

6.3.1/16
Attyka $ciany warstwowej przy stro-
podachu ptaskim

6.3.1/17
Sciana warstwowa przylegajagca do
stropodachu ptaskiego

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

impregnowana deska drewniana,
d = 40 mm, od spodu nacieta, aby
zapobiec zwichrzeniu

obrébka attyki z blachy aluminiowej
d > 1.5 mm, zamocowana na
uchwytach aluminiowych (por. 5.2.1,
str.5)

szczytowa warstwa muru ze specjal-
nych ksztatek

pokrycie dachowe z dwéch warstw
pap bitumicznych, gérna warstwa

z posypkg, wywiniete na szczyt war-
stwy ostonowej

paroizolacja bitumiczna pokryta folig
aluminiowq

ptyty styropianowe odmiany
+DACH-PODLOGA", spadek wyro-
biony w ptycie dolnej

kotew z krgzkiem dociskowym, osa-
dzana w kotku rozporowym

tozysko przesuwne z elastomeru
w $rodku, po bokach wypetnione sty-
ropianem

otwarta spoina odwadniajgca

uszczelniajgca folia z tworzywa
sztucznego

kgtownik ze stali nierdzewnej, z kon-
solami do zamocowania i regulacji
wysokosci

impregnowana pianka uszczelniajg-
ca, utozona na wecisk

impregnowana kantéwka do zamo-
cowania wywinietego pokrycia

obrébka z wygiete| blachy aluminio-
wej d > 1.5 mm (stal nierdzew-
na/miedz d = 0.8 mm) jako ostona
mechaniczna i docisk dla wywiniete-
go pokrycia, mocowana w odste-
pach nie wiekszych niz 20 cm

6.3.1/16

L

6.3.1/17
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Szczegoty (cd.) 6.3.1/18

6.3.1/18
Cokét pod sciang warstwowq przy
nieogrzewanej piwnicy

6.3.1/19

Cokét pod sciang warstwowq ze
szczeling wentylowanq przy ogrze-
wanej piwnicy

|
Al

01

01 kotew z talerzykiem dociskowym,
umocowana w spoinie warstwy kon-
strukcyjnej

02 otwarta spoina odwadniajgca

03 folia izolacyjna z tworzywa sztucznego

04 naroznik zaokrgglony zaprawg

05 szczelina powietrzna 0

06 otwarta spoina wentylacyjna i odwa-
dniajgca 03

07 kgtownik ze stali nierdzewnej, z kon- ”
solami do zamocowania i regulacji

wysokosci s p s p / // / p / P s
. . . S S s
08 impregnowana pianka uszczelniajg- ‘ 4 z s /

ca, utozona na wcisk

6.3.1/19
09 izolacja obwodowa ze styropianu NN
odmiany ,FUNDAMENT” RV
N /
10 mineralny tynk cokotu, pod spodem 05 1
zbrojona warstwa masy klejowej, ew. E AN
ze wzmocniongq siatkq zbrojqcq (por. 06 7 N
6.2.1)
03
07
. e =
{
i 4
09 ¥ '
A
10 —‘1 |
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Szczegoty (cd.) 6.3.1/20 / / / /
/ /S / /
NP / / /

6.3.1/20 == e / J
Sposéb osadzenia kasety z zaluzjq /s 7 7 /
okienng w nadprozu sciany war- 7 // // : ./
stwowej J / I

0 s / s B
6.3.1/21 AN / v A
Sposéb osadzenia betonowego pa- DNERN I
rapetu w Scianie warstwowej 02 :

01 otwarta spoina odwadniajgca

: W

02 folia izolacyjna z tworzywa sztucznego

04

03 prefabrykowana kaseta styropiano-
wa, przednia $cianka z blachy alu-
miniowej, obustronnie oparta na
murze konstrukcyjnym

04 prefabrykowane nadproze zelbeto- k ; E ¥

05

we, obustronnie oparte na warstwie
ostonowej

05 aluminiowy kgtownik dosuniety do
nadproza

06 impregnowana pianka uszczelniajg-
ca, utozona na wcisk, izolacja prze-

ciwwilgociowa I:I E—

07 szczelina wypetniona $cisnietq tasmq
z impregnowanej, miekkiej pianki,
uszczelnienie przeciwwiatrowe

6.3.1/21

08 betonowy prefabrykat parapetowy,
na brzegach podwyzszony

06

07

08

02
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Szczegoty (cd.) 6.3.1/22
6.3.1/22 01 %
Nadproze okienne w Sscianie ze % :
szczeling wentylowan T(
qa ty a . v )'
N\
6.3.1/23
Parapet w Scianie ze szczeling we- 2NN
ntylowang 03 N\
01 kotew z talerzykiem dociskowym
i okapnikiem, umocowana w spoinie o
warstwy konstrukcyjnej
. . 04
02 szczelina powietrzna
03 otwarta spoina wentylujgca i odwa- 05 L
dnioiqca \\ o 7 5y
04 folia izolacyjna z tworzywa sztucznego 06 == 7 T ,1
= T~ "
T
05 nadproze z ksztattek, utozone na kg-
towniku 06 07 ?V—
. . . E.l
06 kgtownik ze stali nierdzewnej, z kon-
solami do zamocowania i regulacii 08
wysokosci
07 impregnowana pianka uszczelniajg-
ca, utozona na wcisk, izolacja prze- I;
ciwwilgociowa

08

09

szczelina wypetniona $cisnietq tasmq
z impregnowanej, miekkiej pianki,
uszczelnienie przeciwwiatrowe

otwarta spoina wentylujgca

konsola ze stali ocynkowanej jako
wspornik okienny
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Szczegoty (cd.) 6.3.1/24

631/24 . /]
Oscieze okienne w $cianie warstwo- e T "_"‘_‘/—\/ __________
wei st I

6.3.1/25
Szczelina dylatacyjna w ptlaskiej
$cianie

BRI
—
—

01 kotew z talerzykiem dociskowym
i okapnikiem, umocowana w spoinie
warstwy konstrukeyjnej

02 folia izolacyjna z tworzywa sztucznego

1=

03 obrys parapetu (—0O 6.3.1/21) osa-
dzonego w $cianie 717077

04 impregnowana pianka uszczelniajg- S T OS]
ca, utozona na wcisk, izolacja prze- -
ciwwilgociowa

05 szczelina wypetniona $cisnietq tasmq
z impregnowanej, miekkiej pianki,
uszczelnienie przeciwwiatrowe

06 szczelina wypetniona styropianem, T
d =30 mm
01 02 03 04 05

L

6.3.1/25 S




Sciany z lekkqg warstwg ostonowq

Wentylowana oktadzina zewnetrzna

Zasady projektowania i wykonywania

Wentylowane oktadziny

Wentylowane oktadziny to lekkie ostony,
odporne na oddziatywania $rodowisko-
we, zawieszone - za posrednictwem kon-
strukeji wsporczych i poprzez izolacje ter-
miczng - na warstwie konstrukcyjnej
$ciany. Jedynie oktadziny kamienne, ze
wzgledu na swéj duzy ciezar, sq zawieszo-
ne, kazdy element osobno, bezposrednio
na murze konstrukcyjnym na specjalnych
systemach kotwigcych (-0 6.4.1/7).
Oktadzina spetnia funkcje ochronne
w stosunku do izolacji cieplnej i warstwy
konstrukcyjnej. Wentylowana szczelina
powietrzna stuzy gtéwnie do obnizenia ci-
$nienia dyfundujgcej z pomieszczenia pa-
ry wodnej poprzez odprowadzenie jej do
powietrza zewnetrznego. Konieczne sq
wiec otwory w okfadzinie, umozliwiajgce
ruch powietrza w szczelinie.
Wentylowane oktadziny mogg by¢ stoso-
wane zaréwno w budynkach nowowzno-
szonych, jak tez i modernizowanych.
W drugim przypadku, nalezy - przed za-
stosowaniem tego rozwigzania - spraw-
dzié, czy mur konstrukcyiny jest w stanie
przenies¢ dodatkowe obcigzenia od izo-
lacji i oktadziny.

Stosowane materialy i rozwigzania

Wybér materiatéw i rozwigzan jest doko-

nywany ze wzgledu na:

B rozmiary elementéw geometrycznych
i elewacyjnych $ciany (np. forma, roz-
miar i rozmieszczenie okien)

B wynikajgce z powyzszego rozmiary
elementéw oktadziny

B odporno$¢ oktadziny na oddziatywa-
nia $érodowiska i konieczne zabiegi
konserwacyjne

B wymagang odporno$é ogniowq

B walory estetyczne elewacji.

Ponizej oméwione bedq najczescie| stoso-

wane materiaty i systemy oktadzin wenty-

lowanych.

1.0ktadzina drewniana

Oktadzina drewniana jest realizowana

w postaci:

B pionowo lub poziomo utozonych de-
sek, przybitych do drewnianego rusztu
(—06.4.1/1+2) lub

B gontéw na tatach drewnianych lub de-
skowaniu oszczednym (—0 6.4.1/3).

strona 1
6.4.1/1
i
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deski na zaktad

1 lizvios
BN

]

potgczenia desek maskowane listwami

\ 1 H
TR,

L

deski tgczone na pidro i wpust

6.4.1/2

L
deski ukognie

I:I na zaktad

J
-

N/ 1

deski tgczone  deski fgczone
na wrq na piéro
i wpust

oktadzina

mocowana
na tatach

L

oktadzina
mocowana
na deskowaniu
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Wentylowana oktadzina zewnetrzna

strona 2

Zasady projektowania i wykonywania (cd.)

2. Oktadzina metalowa 6.4.1/4 6.4.1/7

Tradycyjna wersja oktadziny metalowej to I @ I
powtoka ze stalowej blachy ocynkowane;j, l
miedzianej lub otowianej na deskowaniu
i warstwie papy bitumicznej, jako war-
stwie rozdzielcze|. Pasma blachy sq tgczo-
ne miedzy sobg na tzw. podwdiny rgbek
stojgcy lub w bardziej skomplikowany
sposéb przez obrébke na drewnianej li-
stwie (—0O 6.4.1/4).
Nowsze sposoby realizacji oktadziny me-
talowej to:
B blachy profilowane (trapezowe lub fat-
dowe) (—0O 6.4.1/5) D
W giete elementy blaszane (np. blachy
kasetonowe), w ktérych dwie lub czte- 6.4.1/5 6.4.1/8
ry krawedzie sq wygiete w taki spo-
séb, aby wyksztatci¢ zamki fgczgce |
poszczegblne elementy (-0 6.4.1/6).

Jako materiat stosuje sie tu ocynkowang _
blache stalowg lub aluminiowq z dodat- |

|

‘___
( H
i
v |
oo

kowymi powtokami ochronnymi i kolory- E

stycznymi. Oktadziny tego typu sq zazwy- - | 2 — s

czaj mocowane do stalowej konstrukgji ] l Bl = |
P i = i F 2 1 ;

3. Naturalne oktadziny kamienne [ | L J_

Oktadziny kamienne sq wykonywane D D

z réznych rodzajéw skat, pocietych na

ptaskie elementy i mocowanych kazda

oddzielnie przy uzyciu specjalnych syste- 6.4.1/6 6.4.1/9
moéw kotwigeych (—0 6.4.1/7)

4. Oktadziny ceramiczne

Ceramiczne oktadziny mogg mieé po-

stac:

B matowymiarowych, otworowych ele-
mentéw ceglanych, zawieszonych na I +]
metalowej konstrukcji wsporczej P j__ [Eﬂ“
(—06.4.1/8) lub l " mocowanie przy uzyciu ha

t
!

klamer, spoiny otwarte

]
L'_
1

B ptaskich, Hoczonych ptyt ceramicz-
nych, o wymiarach od 40 x 40 cm do

120 x 120 cm, réwniez na metalowej D D
konstrukcji wsporczej (—0O 6.4.1/9).
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Wentylowana oktadzina zewnetrzna

Zasady projektowania i wykonywania (cd.)

5. Plyty wiékno-cementowe lub
prasowane plyty warstwowe

Stosowane sq tu plytki o matych rozmia-
rach (< 0.4 m?/szt lub < 5 kg/szt), uktada-
ne tradycyjnymi sposobami rzemie$lniczymi
(-0 6.4.1/11) na wsporczych konstruk-
cjach drewnianych lub metalowych
(—0O 6.4.1/10, 17-25). W uzyciu znajdu-
iq sie réwniez phyty srednich lub duzych roz-
miaréw (> 0.4 m?/szt lub > 5 kg/szt), mo-
cowane gtéwnie na konstrukcjach
metalowych (-0 6.4.1/9+12).

6.4.1/10

taty konstrukeyjne na

dystansowych kotkach
rozporowych

L

6.4.1/11

L1
|

A B R

uk_had pionowy uktad mijankowy
;' ______‘__1 T o e
|

b b R

1 | i [ I
L PR S TR | P

uktad poziomy uktad podwéjny

6.4.1/12

1

s

mocowanie na nitach
jednostronnych, spoiny L
zamkniete —

4+
) |

L

Konstrukcja wsporcza

Do mocowania lekkich oktadzin do mu-
réw nos$nych stosuje sie liniowe konstruk-
cie wsporcze, ztozone z drewnianych fat
lub tloczonych profili metalowych.
Oprécz funkcji nosnej, czesé elementéw
zwykle stuzy do usztywnienia krawedzi sa-
mej oktadziny.

Aby unikngé powstawania rozlegtych most-
kéw termicznych, stosowane sq konstrukcje
wsporcze, ktdére umozliwiajg zachowanie
cigglosci warstwy izolacyjnej. Kon-
strukcja jest wiedy mocowana do warstwy
nos$nej $ciany kotwiami przebijajgcymi izo-
lacjie tylko punktowo (—»0O 6.4.1/5-
10+12).

Sposéb zamocowania oktadziny musi
umozliwi¢ powstanie, miedzy oktadzing
a izolacjq termiczng, ciggte| szczeliny we-
ntylacyjnej.

Przy konstrukcji wsporczej drewnianej, do
krzyzowego fqczenia tat poziomych i pio-
nowych miedzy sobg, nalezy uzywaé tylko
tgeznikéw zapewniajgcych trwate potg-
czenie, jok np. wkretéw do drewna,
gwozdzi $rubowych itp.

Elementy drewniane muszq byé zabezpie-
czone przed korozjq biologiczng, fj. in-
sektami i grzybami, $rodkami zapewnia-
jgcymi wymagang skuteczno$é ochrony,
a jednoczesnie nieszkodliwymi dla innych
materiatéw (np. dla izolacji termiczne;j).
Przy konstrukcjach wsporczych z metaluy,
do tgczenia konstrukcji ze $ciang oraz po-
szczegblnych elementéw miedzy sobg,
nalezy uzywad tylko $rub i jednostronnych
nitéw odpornych na korozje chemiczng.
Odpowiednig odporno$¢ na korozje mu-
szq mieé oczywiécie tez same elementy
konstrukgji. Profile metalowe, ze wzgledu
na ich wydtuzalno$¢ termiczng (w przy-
padku metali lekkich 1T mm/m), nalezy
przerywaé w odpowiednich odstepach.
Mocowanie do $ciany noénej, zaleznie od
przyjetego schematu, musi byé¢ state lub
przesuwne.

Rodzaj fgcznikéw stosowanych do moco-
wania konstrukcji wsporczej do $ciany no-
$nej musi byé dobrany odpowiednio do
rodzaju materiatu tej $ciany, a ich prze-
kréj do wyliczonych obcigzen, jakie bedq
przenosic.

strona 3

Obliczenia konstrukcyjne

Dla prawidtowego i bezpiecznego uzytko-
wania tego rodzaju oktadzin konieczne
sq obliczenia statyczne prowadzone wg
standardowych zasad. Zasadnicze rodza-
je obcigzen dziatajgce na konstrukcje te-
go typu to: ciezar whasny i obcigzenie
wiatrowe (szczegdlne znaczenie ma tu
ssanie).

Ochrona przed deszczem

Sciany warstwowe z lekkimi oktadzinami
wentylowanymi sq, ze wzgledu na swojg
konstrukcje, szczegdlnie odporne na zawil-
gocenie pochodzqce od skojarzonego
dziatania wiatru i deszczu. Wynika to po
czesdci z whasciwosci styropianu, ktéry nie
podcigga kapilarnie wody, ale gtéwnie ze
zjawisk jakie majg miejsce w oktadzinach
o otwartych spoinach. Podczas dziatania
wiatru na ptaszczyzne $ciany, nadcisnienie
jokie powstaje na jej zewnetrzne| po-
wierzchni jest, dzieki otwartym spoinom,
praktycznie réwne nadciénieniu w szczelinie
pod oktadzing. Z tego powodu woda nie
jest zasysana w poblize materiatu izolacji
termiczne|, tylko $cieka, dzieki sitom adhe-
Zji, po wewnetrznej stronie oktadziny.

W nastepstwie powstawania zawirowan
powietrza w spoinach, przy krawedziach
elementéw okfadziny, dochodzi jednak
do osiadania na niej zanieczyszczen uno-
szqcych sie w powietrzu. W efekcie, zwiha-
szcza w przypadku oktadzin w jasnym ko-
lorze i szczegdlnie podatnych na
zabrudzenie, zalecane jest stosowanie
spoin zamknietych (szczelnych) miedzy
elementami oktadziny.
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Zasady projektowania i wykonywania (cd.)

Wentylowanie i ochrona przed
kondensacjq

W $cianach z wentylowang oktadzing ze-
wnetrzng nie dochodzi do kondensacji
pary wodnej, jesli zastosowane zostaty
ponizsze zasady dotyczqce przekroju
szczelin i otwordw:
B przy oktadzinach z elementéw mato-
wymiarowych: przekréj szczeliny
> 100 cm? na 1 m dtugosci $ciany,
otwory wentylacyjne nawiewne i wy-
wiewne, kazdy > 50 cm? na 1 m dhu-
gosci $ciany
B dla oktadzin pozostatych, przekréj
szczeliny > 200 cm? na 1 m dtugosci
$ciany, otwory wentylacyjne nawiewne
i wywiewne, kazdy > 50 cm? na
1 m dhtugosci $ciany.
Pionowo zamocowana oktadzina z blachy
trapezowej lub fatdowe|, moze byé¢ bez-
posrednio zetknieta z warstwq izolacji ter-
micznej.
Powierzchnia otworéw nawiewnych i wy-
wiewnych musi w kazdym przypadku odpo-
wiadaé wymaganiom; odnosi sie to réwniez
do np. $cian parapetowych. W przypadku
pojedynczych nadprozy okiennych, ze
wzgledu na ochrone przeciwpozarowq,
mozna zrezygnowadé z wykonywania otwo-
réw nawiewnych, jedli tylko powietrze moze
optywaé otwér okienny z bokéw.
Oktadziny wentylowane sq szczegdlnie
korzystne ze wzgledu na ochrone $ciany
przed promieniowaniem stonecznym. Za-
leznie bowiem od:
B absorpcji promieniowania stoneczne-
go na powierzchni oktadziny
B wielkosci otworéw nawiewnych i szcze-
liny pod oktadzing
B oporu hydraulicznego i utrudnien
w przeptywie powietrza w szczelinie
(np. wynikajgcych z szorstkiej po-
wierzchni izolacji termicznej lub zwe-
zen wywotanych elementami konstruk-
cji wsporczej)
znaczna cze$é energii zaabsorbowanego
promieniowania moze byé¢ odprowadzona
przez konwekcje ogrzanego powietrza
w szczelinie. Ogranicza to w istotnym stop-
niu transport ciepta do wnetrza pomie-
szczenia i jego ew. przegrzewanie.
Otwory wentylacyjne muszq byé, zwia-
szcza w poblizu gruntu, zastoniete odpor-
ng na korozje lub wykonang z tworzywa
sztucznego siatkq lub kratkq, ktéra zabez-
piecza przed matymi zwierzetami i robac-
twem. Nalezy przy tym zachowaé jednak
wymagany rzeczywisty przekré] otwordéw
wentylacyjnych.

Ochrona akustyczna

Wymagania odnos$nie minimalnej warto-
$ci izolacyjnoséci przegrody na dzwieki po-
wietrzne sq zawarte w normie PN-B-
02151-3:1999 Ochrona przed hatasem
w budynkach - Izolacyjno$é¢ akustyczna
przegréd w budynkach oraz izolacyjnosé
akustyczna elementéw budowlanych -
Wymagania oraz powinny byé zgodne
z wymaganiami okre$lonymi w rozporzg-
dzeniu w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budyn-
ki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/2002,
poz. 690).
Wymagana wypadkowa izolacyjno$éé
akustyczna warstwowych $cian zewnetrz-
nych jest zalezna od:
B poziomu hatasu zewnetrznego
B przeznaczenia budynku i pomieszcze-
nia
B | powierzchni okien.
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Warstwa termoizolacyjna

Izolacja termiczna powinna byé zrealizo-
wana w postaci mozliwie ciggtej i réwno-
miernej warstwy, przymocowanej do $cia-
ny noénej. Zadne elementy konstrukcji
wsporczej nie powinny przebijaé na wylot
ani pocieniaé te] warstwy.

Jesli jednak mostki termiczne nie mogg
by¢ wyeliminowane, to nalezy je uwzgle-
dni¢ w obliczeniach oporu cieplnego
przegrody. W prostych przypadkach, $re-
dni opér cieplny przegrody moze by¢ wy-
liczony na podstawie $redniej wazonej
dla poszczegélnych fragmentéw tej $cia-
ny.

Zaleznie od przekroju oraz rozstawu osio-
wego drewnianych profili no$nych, a tak-
ze grubosci warstwy izolacyjnej, wptyw
strat ciepta przez mostki termiczne moze
spowodowaé obnizenie oporu cieplnego
nawet o 15% (—0 6.4.1/13).

6.4.1/13 Mostki termiczne na przyktadzie
drewnianej konstrukeji wsporczej
160 L L '
>
£ 1,50
o
.0
o
8
o
© 1,40
1,30 —
60 70 80 90 100
B rozstaw stupkéw e, cm

Przy drewnianej konstrukcji wsporczej, do-
stawione] do warstwy izolacyjnej i nie obcig-
zajqcej jej w zaden sposéb, stosowany jest
styropian odmiany styropian L, SCIANA”.
Natomiast w przypadku rusziu drewniane-
go, dociénietego do izolacji termicznej i cze-
$ciowo na nie| wspartego, stosuje sie
odmiane styropian ,,DACH-PODLOGA".
Do wykonania izolacji termicznej w $cianie
z wentylowang oktadzing, uzywa sie tylko sty-
ropianu z krawedziami umozliwiajgcymi wy-
tworzenie szczelnego zamka (tzw. pidro i
wpust, zaktadka). Dzieki temu, po doktad-
nym dociénieciu plyt do siebie i przyklejeniu
ich do $ciany konstrukeyinej, uzyskuje sie
szczelng na przewiewanie warstwe. Przy sta-
bym podtozu, dodatkowo stosowaé mozna
do mocowania izolacji fgezniki mechaniczne.
Przy obliczeniach termicznych oporu ciepl-
nego $ciany z wentylowang oktadzing, nie
bierze sie zwykle pod uwage oporu szczeli-
ny powietrznej i oktadziny. Obecnosé osto-
ny jest uwzgledniana jedynie w postaci
zwiekszonego oporu przejmowania ciepta
na powierzchni zewnetrzne| izolacji fer-
micznej. Zamiast wartosci 0.04 m?K/W do
obliczen przyjmowaé mozna warto$¢ wg
normy PN EN ISO 6946 0.13 m?K/W.
Grubos$¢ warstwy izolacji termicznej jest
zalezna od oporu warstwy konstrukcyjnej
i od wymagan stawianych przegrodzie
przez aktualne przepisy (Dz. Ustaw
Nr 75, poz. 690) (—0O 6.4.1/14).

Na nastepnych stronach przedsta-
wiony bedzie uktad warstw i szcze-
goly rozwiqzan sciany warstwowej
z wentylowanq oktadzing z ele-
mentéw drobnowymiarowych

Normy i przepisy

Rozporzqgdzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 kwietnia 2002r. w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie, Dz. Ustaw Nr 75, poz.
690, zmiana Dz. U. Nr 109/2004, poz.
1156

PN EN ISO 6946:2008 Komponenty
budowlane i elementy budynku -
Opor cieplny i wspétczynnik przeni-
kania ciepta - Metoda obliczania

PN EN ISO 10211-1:1998 Mostki cie-
plne w budynkach - Strumien ciepiny
i temperatura powierzchni - Ogélne
metody obliczania

PN-B-02151-3:1999 Ochrona przed
hatasem w budynkach - Izolacyjnosé¢
akustyczna przegréd w budynkach
oraz izolacyjnosé akustyczna elemen-
téow budowlanych - Wymagania

PN-B-02851-1:1997 Ochrona przeciw-
pozarowa budynkéw - Badania odpor-
nosci ogniowej elementéw budynkéw -
wymagania ogélne i klasyfikacja

PN-B-03002:1999 Konstrukcje muro-
we niezbrojone - Projektowanie i obli-
czanie

Instrukcja ITB 341/96 Projektowanie
i wykonywanie murowanych scian szcze-
linowych

Warunki techniczne wykonania
i odbioru robét budowlano-montazo-
wych, tom I: Budowniciwo Ogéine,
czesé 2 i 4, Arkady 1990

6.4.1/14

Wspoétczynnik przenikania ciepta sciany z wentylowanq oktadzing i izolowanej styropianem

Wspétcz. wspdtczynnik U , W/(m?K) ", zaleznie od grubosci termoizolacji s , mm
Materiat | Gesto$¢ | przewodz. grubosé éciany grubosé éciany grubosé éciany
$ciany kg/m® | ciepta i 20 cm 24 cm 30 cm
W/(mK) | 80 100 120 80 100 120 80 100 120
cegta 1200 0.52 0.37 0.31 0.27 0.36 0.30 0.26
dziurawka 1400 0.60 0.38 0.32 0.28 0.37 0.31 0.27
bloczki 1200 0.56 0.38 0.32 0.27 0.36 0.31 0.27
wapienno- | 1400 0.70 0.39 0.33 0.27 0.38 0.32 0.27
piaskowe 1600 0.79 0.40 0.33 0.27 0.38 0.32 0.28
bloczki 1000 0.52 0.37 0.31 0.27 0.36 0.30 0.26
z betonu 1200 0.61 0.38 0.32 0.28 0.37 0.31 0.27
lekkiego 1400 0.73 0.39 0.33 0.28 0.38 0.32 0.28
bloczki 2400 1.1 0.43 0.35 0.30
betonowe

1) Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej 0.13 m?K/W, na powierzchni zewnetrzne| 0.04 m2K/W
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Uktad warstw, funkcje i materiaty (—06.4.1/15)

(1) warstwa nosna

Warstwa ta stanowi podtoze do klejenia

i mocowania mechanicznego izolacji ter-

micznej i wentylowanej oktadziny zewne-

trznej.

Materiaty:

B mury z réznych elementéw drobnowy-
miarowych

B beton lub zelbet

w przypadku budynkéw istniejgcych

mogq by¢ pokryte tynkiem, gtadzig lub

farbg

(2) warstwa mocujagca izolacje cieplng

Do mocowania izolacji cieplnej uzywa

sie:

B na mocnym, niemalowanym podtozu,
masy klejgcej na bazie cementu, do-
starczane| na budowe w postaci su-
chego proszku

B na podfozu o obnizonej wytrzymatosci
lub pomalowanym, stosuje sie dodat-
kowo mocowanie mechaniczne

(3) izolacja cieplna

Do izolowania termicznego $cian z wenty-
lowang oktadzing uzywa sie plyt styropia-
nowych odmiany styropian ,SCIANA”,
z krawedziomi przygotowanymi do utwo-
rzenia szczelnych stykéw (potgczenie na za-
ktadke, pidro i wpust itp.)

Grubo$¢ warstwy izolacyjnej wynika z ak-
tualnych wymagan w zakresie ochrony
cieplnej, okreslonych w rozporzgdzeniu
Dz. Ustaw Nr 75, poz. 690, a takze
z oporu cieplnego wewnetrzne| warstwy
$ciany

(4) sztywne zamocowanie
konstrukcji wsporczej

Zamocowanie tego typu mozna zrealizo-
waé uzywajgc dwdch, skreconych ze sobg
w przesuwny sposéb, aluminiowych kg-
townikéw, z ktérych jeden jest mocowany
na sztywno do $ciany nosnej, drugi za$
daje mozliwo$é dopasowania uchwytu do
konstrukgji

(5) podatne zamocowanie
konstrukcji wsporczej

Podatne zamocowanie konstrukcji wspor-
czej oktadziny uzyskuije sie stosujqc giet-
kie, dystansowe kotki rozporowe (dyble)

(6) pionowy, aluminiowy profil
gtéwny (—0O 6.4.1/20...25)

jest mocowany do uchwytéw (4) przy uzy-
ciu nitéw jednostronnych lub do uchwy-
téw (5) przy uzyciu $rub lub nakretek

(7) poziomy profil konstrukgji
wsporczej

przy uzyciu nitéw lub $rub zamocowany
do profili pionowych (6)

(8) plytki wiéknocementowe lub
prasowane warstwowe
d = ok. 4 mm

w utozeniu pionowym lub mijankowym
(—06.4.1/11), mocowane do pozio-
mych profili rusztu konstrukcji wsporczej
(7) przy uzyciu specjalnych uchwytéow ze
stali nierdzewne;.
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Szczegoly

6.4.1/16
Obrébka scianki attykowej

6.4.1/17
Potgczenie ptaskiego stropodachu
ze Scianqg przylegtq

01

02

03

04

05

06

07

08

09

impregnowana deska drewniana,
d = 40 mm, od spodu nacieta, aby
zapobiec zwichrzeniu

obrébka attyki z blachy aluminiowej
d > 1.5 mm, zamocowana na
uchwytach aluminiowych (por. 5.2.1,
str. 5)

pokrycie dachowe z dwéch warstw
pap bitumicznych, gérna warstwa

z posypkg, wywiniete na szczyt war-
stwy ostonowe;|

paroizolacja bitumiczna pokryta folig
aluminiowq

phyty styropianowe odmiany
.DACH-PODLOGA", spadek wyro-
biony w ptycie dolnej

sztywne zamocowanie profilu 07
przy uzyciu dwéch kgtownikéw alu-
miniowych

pionowy gtéwny profil aluminiowy
poziomy aluminiowy profil nony
oktadzina z matych ptyt

aluminiowy profil wentylacyjny, mo-
cowany nitami do 07

uszczelka samoklejgca z miekkiej
pianki na bazie tworzyw sztucznych,
dobrana wymiarem tak, aby po wci-
$nieciu w szczeline stanowita dobre
uszczelnienie dla wody sptywajqcej

i odbitej

impregnowana kantéwka drewniana
do zamocowania wywinietego pokry-
cia

obrébka z wygiete| blachy aluminio-
wej d > 1.5 mm (stal nierdzewna/
miedz d = 0.8 mm) jako ostona me-
chaniczna i docisk dla wywinietego
pokrycia, mocowana w odstepach
nie wiekszych niz 20 cm

6.4.1/16
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Szczegoty (cd.)

6.4.1/18

Sposéb osadzenia kasety z zaluzjq
okienng w nadprozu $ciany war-

stwowej

6.3.1/19

Sposob osadzenia metalowego pa-

rapetu w Scianie warstwowej

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

szczelina dylatacyjna w pionowym
profilu gtéwnym

sztywne zamocowanie profilu 01
przy uzyciu dwéch kgtownikéw alu-
miniowych

zamocowanie przesuwne w formie
dystansowego kotka rozporowego

prefabrykowana kaseta styropiano-
wa, przednia $cianka z blachy alu-
miniowej, obustronnie oparta na
murze konstrukcyjnym

aluminiowy profil do osadzenia
oktadziny, nitami przymocowany do
profilu pionowego

oktadzina oscieza z paskéw ptytek
wiéknocementowych/warstwowych

parapet metalowy

uchwyt parapetu, nitowany do profi-
lu pionowego

impregnowana pianka uszczelniajg-
ca, utozona na wcisk

szczelina wypetniona $cisnietq tasémq
z impregnowanej, miekkiej pianki,
uszczelnienie przeciwwiatrowe

6.4.1/18
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Sciany z lekkqg warstwg ostonowq

Wentylowana oktadzina zewnetrzna

strona 9

Szczegoty (cd.) 6.4.1/20

6.4.1/20
Oscieze okienne w s$cianie warstwo- (

6.3.1/21

Cokét pod sciang warstwowq
z okladzing wentylowang przy
ogrzewanej piwnicy

01 pionowy profil aluminiowy zamoco-
wany przesuwnie

02 poziomy profil aluminiowy konstruk-
cji wsporcze|

03 impregnowana pianka uszczelniajg-
ca, utozona na wecisk

04 szczelina wypetniona $cisnietq tasmq
z impregnowane|, miekkiej pianki,
uszczelnienie przeciwwiatrowe

05 aluminiowy kqtownik do osadzenia
oktadziny, nitami przymocowany do
profilu pionowego lub ramy okiennej

02 01 04 03 05 06

06 oktadzina odcieza z paskéw plytek
wiéknocementowych/warstwowych D

07 aluminiowy profil wentylacyjny, mo-
cowany nitami do 01 6.4.1/21 "

|

|

|

08 termiczna izolacja obwodowa ze sty- |
ropianu odmiany ,FUNDAMENT" .

|

09 zbrojona warstwa klejowa i tynk co-
kotowy, zbrojenie cokotu wzmocnio-
ne specjalng siatkg o duzej wytrzy-
matosci (por. rozdz. 6.2.1)




Sciany z lekkq warstwg ostonowq

Wentylowana oktadzina zewnetrzna

strona 10
Szczegoty (cd.) 6.4.1/22 | || |
|
6.4.1/22 |
Blaszana obrébka oscieza okien- [
nego - nadproze :
6.3.1/23 |
Blaszana obrébka oscieza okien- |
nego - krawedz pionowa 01 Ter .
| E
01 pionowy profil aluminiowy zamoco- 02 AN
wany przesuwnie I\
|
02 poziomy profil aluminiowy konstruk- 3 :
cji wsporczej 03 |
I k
03 impregnowana pianka uszczelniajg- | 3
ca, utozona na wecisk —
Sl
04 ocynkowana blacha obrébki, przy- 04 2 l\
mocowana do ramy okiennej za po- 0 \\ ISl
$rednictwem przesuwnego uchwytu \
\
l
A
I\
JZAN )
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Nemgtsz oo




Szczegoty (cd.)

6.4.1/24
Obrébka szczeliny dylatacyjnej
w $cianie plaskiej

6.3.1/25
Obrébka szczeliny dylatacyjnej
w narozniku

01 pionowy profil aluminiowy zamoco-
wany przesuwnie

02 poziomy profil aluminiowy konstruk-
cji wsporcze|

03 szczelina wypetiona styropianem
d=30mm

6.4.1/24
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